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ТВа 


МОДУЛЬ ЦВЕТНОСТИ ГТС-04 


С.С.АЛарнаушенко, Ю.П. Деркач, И.Н. /Шевченко, С.В.Коринец. В.М.Иоваленко, г.Киев 


Опыт эксплуатации тепевизоров с 
бпоками цветности, выполненными на рас- 
пространенных микросхемах КР1021ХАЗ, 
КР1021ХА4 (МЦ-41] и К174ХА27, К174ХАЗ2, 
К174ХАЗЗ (МЦ-54, МЦ-56}, показывает, что 
ни один из наборов перечисленных схем не 
обеспечивает высококачественного изобра- 
жения в системе СЕКАМ из-за ряда недо- 
стотков, присущих как системе кодирова- 
ния, так и самим микросхемам. 

К основным недостоткам бпока МЦ-41 
можно отнести узкую полосу яркостного 
сигнала, связанную с применением двух 
последоватепьно включенных линий задерж- 
ки типа ЛЗЯМ и снижающую четкость изо- 
брожения; недостаточную режекцию подне- 
сущих сигнала цветности, вызывающую 
“муар” на экране; перекрестные искажения 
яркость - цвет, вызывоющие цветную окан- 
товку резких яркостных переходов; низкую 
чувствительность по входному сигналу и 
неудовлетворительную переходную харак- 
теристику канала цветоразностных сигна- 
лов. 
В блоках МЦ-54 и МЦ-56 имеют место 
перекрестные искажения между сигналами 
цветности, возникающие в ультразвуковой 
линии задержки и коммутаторе сигналов 
цветности [эти искажения отсутствуют в МЦ- 
41, так как в нем происходит перекодиро- 
вание сигналов цветности из системы СЕКАМ 
в систему ПАЛ), что искажает цветопереда- 
чу. Так называемый корректор цветовых 
переходов улучшает только резкие грани- 
цы окрашенных элементов изображения, а 
плавные неоправданно подчеркиваются и 
приобретают “рваные” гроницы (цветную 
“бахрому’”) из-за порогового характера 
работы всей системы. Кроме того, мелкие 
цветовые элементы, характеризующиеся 
большой амплитудой и малой длительнос- 
тью сигнала (до 4 мкс) и видимые при обыч- 
ной обработке видеосигнала, теряются во- 
обще. Применение гираторной пинии за- 
держки ограничивает полосу яркостного 
сигнала и искажает фазовую характерис- 
тику канала яркости (что вызывает колеба- 
тельный процесс на резких яркостных пере- 
ходах). Видеопроцессор (К174ХАЗЗ} имеет 
узкий диапазон автоматического баланса 
темновых токов, не имеет задержки вклю- 
чения выходных каскадов до выхода кине- 
скопа на рабочий режим (при включении 
виден обратный ход лучей и экран ярко 
светится). Перечисленные блоки имеют боль- 
шое число моточных изделий и регулировок. 

С целью создания модулей цветности, 
свободных от перечисленных недостатков и 
имеющих минимальное число катушек ин- 
дуктивности, регулировок, внешних компо- 
нентов, и достижения качества изоброже- 
ния в системе СЕКАМ такого же, каки в 
системе ПАЛ, разработаны микрасхемы для 
дискретно-аналоговой обработки телевизи- 
онных сигналов: 


УР5784ХП01 - мультистандартный деко- 
дер сигналов цветности; 

УР1100ХАО2 - видеопроцессор с АБЧ и 
ограничением пикового и среднего токов 
лучей; 

УР1100ХКО2 - мупьтисистемный канал 
яркости на ПЗС с переключаемым време- 
нем задержки; 

УР5504БР0] - двойная линия задержки 
цветоразностных сигналов на ПЗС (64 мкс). 

Дискретно-аналоговая обработка теле- 
визионных сигналов позволяет изготовить 
фильтры на ПЗС для режекции поднесущих 
цвета с характеристиками, не хуже харак- 
теристих цифровых фильтров. Применение 
в канале яркости такого фильтра в сочета- 
нии с апертурным корректором значитель- 
но улучшает его характеристики; глубина 
режекции на краях спектра сигнала цвет- 
ности составляет не менее 20 дБ при полном 
отсутствии искажений синус-квадрат импуль- 
са. Иными словами, субъективная четкость 
изображения зависит только от качества 
передачи и качество применяемого радио- 
канола. Кроме того, отпадает необходи- 
мость в применении моточных изделий, 
Более детально этот вопрос освещен в [1]. 

Применение в канале цветности вместо 
УЛЗ двойной линии задержки на ПЗС по- 
зволяет избавиться от перекрестных иска- 
жений сигналов цветности на поднесущих. 

Модуль цветности ТС-04 разработан для 
замены модулей МЦ-2, МЦ-3, МЦ-31, МЦ- 
41, МЦ-46 и МЦ-52 с целью повышения экс- 
плуатационных характеристик телевизоров, 

Принципиальная схема модуля цветности 
|ТС-04 изоброжена на рис. 1. 

Полный цветовой телевизионный сигнал 
(ПЦТС) с разъема Х6(А1) поступает на вход 
канала яркости (вывод 3 ОА?) и на входной 
контур [2С23, выполняющий роль коррек- 
тора “клеш” в режиме СЕКАМ и полосово- 
го фильтра в режиме ПАЛ. Элементы УТТ, 
УТ2, В5 - В9 и конденсатор С22 необходи- 
мы для изменения добротности контура при 
переходе из системы в систему. Выделен- 
ный сигнал цветности на поднесущей (СЦП) 
поступает на вход декодера цветности (вы- 
вод 12 ОА1). Декодированные цветоразност- 
ные сигналы К - \и В - У поступают на 
двойную линию задержки на длительность 
строки. С выхода линии задержки сигналы 
В - УиВ - \ через Г-образные [С-фильтры 
НЕОЗСЗ6 и НЕО4СЗ7 (для подавления ос- 
татка тактовой частоты Н} подаются на со- 
ответствующие входы видеопроцессора (вы- 
воды 20 и 22 )А4). 

Выделенный из ПЦТС и задержанный на 
необходимое время микросхемой ОА? яр- 
костный сигнал (\) подается на яркостный 
вход видеопрацессора (вывод 6 ВА4) через 
П-образный ФНЧ С38НЕО2СЗ9 (для подав- 
ления остатка Ё) и резистивный делитель 
®1 5816 (для согласования по уровням сиг- 
нала \ выхода ОА? и входа ОА4). 


= 


Из сигналов У, В -\ и В - У видеопроцес- 
сор формирует сигналы В, С и В (выводы 
11, 13, 15 ОА4), которые через защитные 
резисторы №25 - 27 поступают на соответ- 
ствующие входы видеоусилителей. 

Собственно видеоусилитель канала ® 
выполнен по схеме с общим змиттером на 
транзисторе \УТ4. Следующий за ним кас- 
кад на транзисторе \УТ5 представляет со- 
бой эмиттерный повторитель, необходимый 
для уменьшения влияния емкости нагрузки 
на АЧХ видеоусилителя, и одновременно 
является датчиком тока для системы АБЧ и 
ограничения среднего токо лучей. С эмит- 
тера УТ5 через резисторы 48 и ®50 ви- 
деосигнал поступает на разъем ХЗ[А8)4 1, к 
которому подключается плато кинескопа. 
Видеоусилители канолов С и В полностью 
идентичны описанному выше, 

Информация о темновых токах (ИТТ) лу- 
чей поступает с коллекторов транзисторов 
\Т5, УТУ, УТ9 через резисторы №40, К22, 
КРЗ на вывод 16, а информация о среднем 
токе лучей (ИСТ) через резистор К40, диод 
\05 и резистор Е19 - на вывод 23 микрос- 
хемы ОА4. 

Трехуровневые синхронизирующие им- 
пульсы (5$С) образуются из синхроимпуль- 
сов стробирования и кадровых импульсов 
гашения. поступающих с разъема Х4(АЗ}, и 
подаются через резистор 4 на вывод 21 
ОА] и через делитель на резисторах ®35 и 
®36 на вывод 5 ОА4. Диоды У03, \О04, МО6, 
\07 защитные. 

Разьем ХЗ(А8)46 предназначен для под- 
ключения платы кинескопа типа ПК-46 (с 
видеоусилителями} и может быть установ- 
лен на плоте модуля цветности !ТС-04. Ви- 
деоусилители на транзисторах \Т4 - УТ9 в 
этом случае не используются, и элементы, 
входящие в них, можно не устанавливать, 

Визуальное сравнение качества изобра- 
жения телевизора с новым модулем цвет- 
ности и телевизора с модулем цветности 
на базе микросхем Т0А4555, ТРА4565, 
ТОАЗ505 производилось в симферопольском 
НИИТА. Результаты испытаний показали, что 
в новом модуле. 

1} отсутствуют перекрестные искажения на 
участках изображения, равномерных по црету; 

2) меньше цветовой шум на равномерно 
окрашенных полях синего цвета; 

3} лучшее качество передачи наклонных 
элементов изображения; 

4) более четкая передача мелких цветных 
и черно-белых элементов изображения; 

5} отсутствуют переходные процессы при 
включении телевизоров за счет задержки 
появления изображения, 

Изображение телевизоров с новым 
блоком цветности признано лучшим. 


Литеротура 
1.Хохлов Б.Н.Декодирующие устройства цветных теле- 
визоров. - М.’ Родио и связь, 1992 
{Продолжение следуе'] 
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Радиовещательный приём 


Автоматический двухсистемный 


Стереодекодер (СД) предназначен для работы 
в двух стандартах стереовещония: с частично 
подавленной поднесущей (условно система | (С! и 
с пилот-тоном (система 1 (С!]}, причем выбор сис- 
темы осуществляется автоматически. Основа де- 
кодера - микросхема К174ХА14, дополненная 
тронскодером [1]. 

Структурная схема стереодекодера изображе- 
на на рис.1, на которой функциональные узлы, 
входящие в ИМС К174ХА 14, обведены штрихпунк- 
тирной линией. В состав ИМС входят эмиттерные 
повторители А4, А5, А!О, АТ 1, операционные уси- 
лители АЯ, АТ2, декодер Ц6, умножитель частоты 
на два [квадротор} 12, делители частоты на два 
4, 05, стабилизатор напряжения А7, переключа- 
тели $4, $5. К выходу последнего подключается 


индикотор режима “стерео” (см. рис.2}. Синхрон-. 


ный детектор Ц7 и усилитель с гистерезисом АВ 
используются для автоматического включения ре- 
жима “стерео” стереодекодероа. И наконец, самая 
главная составляющая микросхемы - система фа- 
зовой автоподстройки частоты (ФАПЧ), включаю- 
щая фазовый детектор 13, генератор С2, управ- 
ляемый напряжением (ГУН) и усилитель Аб. 
Транскодер состоит из парафазного усилителя 
АТ, полосового фильтра 21, удвоителя частоты ЦТ, 
фазоврощателя АЗ, ключа 51 и суммирующего 
усилителя А2. В основу автоматического выбора 
системы стереовещания положен сигнал, который 
выдоет переключатель $5 после синхронизации 
системой ФАЛЧ частоты ГУН (С?) с частотой под- 
несущей. По этому сигналу останавливается гене- 
ратор прямоугольных импульсов СТ, который уп- 
ровляет ключами $1, $2, 53, 56, $7. Длительность 
его импульсов больше времени, необходимого для 
включения стереодекодера в режим “стерео” при 
подаче на выход комплексного стереосигнала 
(КСС). Этот генератор является источником фона 
при приеме монофонических радиостанций без 
перевода СД в режим “моно”, что явпяется недо- 
статком. Второй недостагок схемы заключается в 


стереодекодер 


В.Слюсаренко, г..Люботин, Харьковская обл 


том, что качество звучания в системе || зависит от 
степени подавления компонент спектра КСС, рас- 
положенных по обе стороны от пилот-тона, поло- 
совым фильтром 21. 

Принципиальная схема СД изображена на 
рис.2. На транзисторе УТ | выполнен каскад с раз- 
деленной нагрузкой. В системе | КСС номиналь- 
ным уровнем 200 мВ с коллектора этого транзис- 
тора проходит через инвертирующий повторитель 
на ОУ ОАТ.| и корректирующую цепь 18 С15 и 
поступоет на ИМС ОА5, где происходит декоди- 
рование. 

В системе 1 с эмиттера транзистора УТ] КСС 
поступает на полосовой фильтр, выполненный на 
ОУ ОАТ.2, где выделяется пилот-тон. Микросхема 
ОА2 удваивает его по частоте. В ОА2 использует- 
ся симметричный выход, к которому подключена 
фазоврощающая цепочка К23С17, с помощью 
которой можно подрегулировать фазу восстанов- 
ленной поднесущей 38 «Гц. Коммутаторы ОА4.1 и 
ОА4.2 отключают выход удвоителя частоты в сис- 
теме |. КСС и частично восстановленная поднесу- 
щая суммируются инвертирующим сумматором 
ОАТ.] и долее поступают на микросхему ОА5. 

Генератор прямоугольных импульсов выполнен 
по схеме симметричного мультивибратора на 
МОП-тронзисторах ОАЗ.3 и ОАЗ.4, его частота 
около 70 Ги. Управление остановкой осуществля- 
ется диодными схемами ИЛИ У01, У02, К26, УОЗ, 
\У04, КТ5 и ключами ОА4.3, ОА4.4 при подаче по- 
ложительного напряжения на затвор ОАЗ.3 или 
ОАЗ.4 в зависимости от текущего состояния муль- 
тивибротора и уровня напряжения на выводе 11 
ОА5. Когда поднесущей нет или нет синхрониза- 
ции ГУН, потенциал вывода 11 ОА5 высокий. Он 
закрывает ключи ОА4.3, ОА4.4, и мультивибратор 
работает в обычном режиме. Если на вход СД 
подан КСС СИ, а мультивибратор находится в 
состоянии, когда ключи О0А4.1, ОА6.2 открыты, а 
ОА4.2 закрыт, происходит синхронизация ГУН ОА5 
по поднесущей 38 кГц системой ФАПЧ (рис. 1). 


Включается индикатор “стерео” У05, подключен- 
ный к выводу 11 ОА5, что приводит к отключению 
0А4.4, а значит, к остановке генеротора в этом 
состоянии его выходов и дальнейшей работе СД в 
системе с пилот-тоном. Чтобы исключить наводки 
от мультивибратора, работающего с большюй амг- 
литудой, при приеме монофонической радиостан- 
ции или в режиме “моно” в схему введен ключ 
ОАЗ.1. 

Внешние элементы для микросхемы ОАЗ. 
К174ХА14 токие же, кок у СД “Романтика 25РУ- 
122С*", за исключением коммутаторов и цепей, 
управляемых ими. Коротко об “навеске” ОА5. Ре- 
зисторы ®З0, КЗТ, КЗ2 и С25 - корректирующий 
ФВЧ [72 - на рис. 1). Элементы по выводу 18 задан 
ют частоту ГУН. Конденсаторы С28, С29 и КЗ8 - 
фильтр ФАПЧ; СЗ4 - фильтр переключателя. Ключ 
ОА7.1 переводит ОАЗ в режим “моно”. Фильтры 
К43СЗЗ и К47С40 с постоянной времени 50 мкс 
корректируют предыскажения. Оставшиеся комму- 
таторы ОА7 при необходимости используются для 
переключения коррекции предыскажений ло 75 мкс. 
Остальные элементы - это цепи ООС усилителей 
канолов А и В. Коммутаторы ОАб.1, ОАб.3, ОАб.4 
включаются только после опознания системы || из- 
за действия цепи К49С38. ОАб. | подключает кон- 
денсатор С26 к корректирующему ФВЧ, а 
ОАб.3, 0Аб.4 - конденсаторы С35, СЗ6 к цепям 
ООС выходных усилителей. Таким образом отклю- 
чается алплитудно-частотная обработка сигнала, 
необходимая для устранения частотных искажений 
в системе | при подавлении поднесущей кок на 
входе, так и на выходе микросхемы ОА5. В качест- 
ве ФНЧ (см.на рис.1 23 и 24} для подавления пи- 
лот-тона и поднесущей частоты на выходе ОА5 
используются активные фильтры на транзисторах, 
как у “Романтики” (рис.3} [2]. Можно применить 
ФНЧ второго или третьего порядка, выполненные 
на ОУ, с частотой среза 15 кГи. Интерес пред- 
ставляет ФНЧ, описанный в работе [3], который 
обеспечивает ослабление входного сигнала на 
удвоенной частоте среза не менее 40 дБ, но тре- 
бует тщательной подборки элементов и настрой- 
ки. 

Для питания СД необходим стабилизированный 
двухполярный источник + 15 В. Напряжение пита- 
ния для ОА5 получается после гашения избытка 
нопряжения на транзисторе УТЗ (рис.3} положи- 
тельного плеча источника питания. 

Стереодекодер рекомендуется выполнить на двух 
печатных платах. На одной - транскодер с мульти- 
вибратором (УТТ, АТ, ОА2, ОАЗ, ОА4), причем 
вокруг полосового фильтра и его входа и выхода 
необходимо оставить полоски фольги, соединен- 
ные с общим проводом. Вторая плата - закончен- 
ный функциональный узел [САЗ, ОАб, ОА7, ФНЧ] - 
СД С! может работать самостоятельно. 

Выбор ОУ К157УД2 в кочестве ОАТ.2 (рис.2} 
не совсем удачен из-за невозможности получить 
добротность полосового фильтра более 25. Необ- 
ходимо использовать ОУ К544УД2 или К574УД1, 
чтобы получить максимальную добротность (при @ 
= 50, КЗ = 130 кОм, Е8 = 750 кОм, вместо 4 
перемычкс). Тогда вместо ОА1.1 можно использо- 
вать любой ОУ. Рекомендуемые типы элементов и 
их возможные замены: транзистор УТ1 можно при- 
менить с буквой “Е”. Диоды УО1..У04 для схемы 
на рис.2 заменить на КД522Б. Конденсаторы СЗ,С4 
типа КЗ1-11 с допуском + 2%, ТКЕ группы Г или 
типа КМ с ТКЕ ПЗЗ и МЗ3; С6,С10,С7,СТВ типа 
КТ 0-78; С27 - К21-7; СЗЗ, С40 - К22-5; С25, С29, 
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С31, СЗ2, С34 - К73-9, К7З-17; С8, С9 - КТ-1. 
Остальные тилов КМ-5, КМ-6. Электролитические 
конденсаторы типа К50-16, К50-35, С28 - непо- 
лярный. Постоянные резисторы типов МЛТ-0,125, 
С1-4. Подстроечный резистор ®5 многооборотный 
типа СПЗ-З9А или СП-2, остальные типа СПЗ-38. 
Рекомендуемые типы элементов и их возможные 
эсмены: постоянные и Подстроечный резисторы, 
эплектролитические (для схемы на рис.3) конденса- 
торы тех же типов, что и для схемы на рис.2. Ис- 
ключение составляет резистор ® 1 1 типа МЛТ-0,25. 
Конденсаторы С2,С4 типа К7З-17; С1 типа КТ-1; 
С5 типа К21-7, но можно все типа КМ. Транзисто- 
ры УП и УГ2 заменить на КТЗТ5Г. 

Ностройку СД начинают с установки подстро- 
вечным резистором К10 напряжения +12 В на эмит- 
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тере УТЗ (рис.3} и проверки режима работы по 
постоянному току, измеряя напряжение на выво- 
дах транзисторов и микросхем, Они должны соот- 
ветствовать указанным на схеме (см. рис.2 и 3}. 
Затем устанавливают все подстроечные резисто- 
ры в среднее положение и переводят СД в режим 
“моно” (Чупр = 0 В}. Подключают цифровой часто- 
томер к выводу 14 ОА$ и подстроечным резисто- 
ром КЗ6 устанавливают частоту свободных 
колебаний ГУН, ровную 31,25 кГц. Включают ре- 
жим “стерео” и временно замыкают выводы 12 и 
14 0А4.4 между собой. Резистором Е3З4 устанав- 
ливают частоту 38 кГц. Восстанавливают ранее 
закороченную цепь. На вход СД подсют сигнал 20 
мВ частотой 19 кГц от звукового генеротора и по 
максимальному показанию милливольтметра, под- 
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ключенному к выходу полосового филь тра, пюдстро- 
ечным резистором ®5 добиваются квазирезонан- 
са. Равенство переменного напряжения частотой 
38 кГц на выводах 2 и 3 микросхемы ОА2 установ- 
ливают подбором резистора Е21, а его величину 
около 160 мВ резистором К22. Свечение свето- 
диода У05 свидетельствует о правильной настройке 
СД. Подача напряжения 40 мВ частотой 31,25 кГц 
на вход СД также должна привести к индикации 
режима “стерео”. 

Для настройки СД по переходному затуханию 
между каналами необходимо иметь стереокоде- 
ры. Разделение конолов устанавливают подстра- 
ечными резисторами К18 и КЗО в системе |, а 23 
и К 18 - в системе |. 
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“Весна” — не за горами, а за кино- 
театром “Лейпциг”, на ул.Тулузы 11 
(бывш. "Сделай сам”) 
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по реальным ценам. 
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Бытовая электроника 


(Окончание. Начало см. в РА“ МТТ, 12/95; 1, 2, 3/96} 
Цифровью генераторы игума 
Все источники шума, рассмотренные ро- 
нее, облодают существенными недастотко- 
ми: малой мощностью шума, низкой 
временной и температурнай стабильностью 
пораметров, неравномерностью спектраль- 
ных характеристик по частоте из-за дейст- 
вия других видов шума, например, фликкер- 
шума. Такие генераторы шума требуют по- 
вторной настройки при смене шумящего 
элемента. Так, нс шумовой диод 2Г401 {схе- 
ма генератора шума рассмотрена в “РА” 
№3/96) ТУ гарантируют неравнамерность 
спектра в 3 дБ только для диапазана час- 
тот от 200 кГц до 1 МГц, хотя имеются дан- 
ные, что им генерируются шумы и в районе 
20 Гц. Следует токже добовить, что полу- 
чаемое от диодного ПШ напряжение шума 
имеет темперотурную нестабильность 2%/ 
°С, а при замене диода может измениться 
на порядок (для диода 2Г401Б от 3 до 35 
мкВ/УГц }. Таким образом, генератор шума 
на таком диоде обладает всеми его недо- 
статками и применяется для генерации шу- 
мов в устройствах с невысокими метроло- 
гическими характеристиками, тем не менее 
вполне может быть применен в генераторе 
прицельной помехи (см. выше}. 
Перечисленные недостатки отсутствуют у 
цифровых источников шума, “цифровой” шум 
которых представляет временной случайный 
процесс, близкий по своим свойствам к про- 
цессу физических шумов и называющийся 
поэтому “псевдослучайным процессом”, 
Цифровая последовательность двоичных 
символов в цифровых генераторах шума 
называется псевдослучайной и представля- 
ет собой последовательность прямоуголь- 
ных импульсов псевдоспучайной длительно- 
сти с псевдослучайными интервалами меж- 
ду ними. Период повторения всей последо- 
вательности значительно превышает наи- 
больший интервал между импульсами. 
Наиболее часто применяются последова- 
тельности максимальной “длины”, т.е, М-пос- 
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ледовательности [38-40], 
заданном числе разрядов формирующего 
их регистра имеют моксимальный период 


которые при 


повторения. 

Псевдослучайноя цифровоя последовс- 
тельность чаще всего формируется регистр- 
сми (последавотельными} сдвига, охвачен- 
ными линейной обратной связью, в общем 
случае многопетлевой. Для получения сиг- 
нала абратной связи в каждой петле ис- 
пользуется дваичный суммотор (сумматор по 
модулю 2} или элемент “исключающее ИЛИ”. 

Регистр с определенным числом разряд- 
ов может синтезировать несколько видов 
псевдослучайных цифровых последователь- 
ностей в зависимости от структуры обрат- 
ной связи. Из таких последовательностей 
М-последовстельности имеют максимальное 
число символов в периоде повторения 
кодовой комбинации, поскольку они вклю- 
чают в себя все состояния регистра, кроме 
нулевого. Такая последовательность двоич- 
ных символов чаще всего используется для 
формирования шума с равномерной спек- 
тральной плотностью в рабочем диапазоне 
частот, который можно назвать “белым” в 
заданном частотном диапазоне (хотя, стро- 
го говоря, называется шумовой 
працесс с равномерной спектральной плот- 
настью в бесконечном диапазоне частот). 
Отклонение нормированной огибающей 
спектральной плотности М-последователь- 
ности от единичного уровня выражается 
формулой [40]: 

А = 209 [зп®АН/Н)/( ха В], (1) 
где А - неравномерность спектра, дБ; 
А{- полоса рабочих частот; Н' - тактовая 

частота регистра. 

Из этой формулы следует, что при соот- 
ветствующем выборе отношения Д/ можно 
добиться достаточно малой неравномернос- 
ти спектра А в заданном диапазоне частот. 

Зависимость А от АМН (рис.29]} можно 
использовать для выбора К при заданном 
А. Например, для получения неравномер- 
ности спектральной плотности цифрового 
шума А = 1 дБ тактовая частота Н должна 
быть не менее, чем в 5 раз выше верхней 
частоты рабочего диспазона. Формируемая 
с помощью М-разрядного регистра сдвига 
М-последовательность двоичных символов 
периодична и содержит все (2 - 1} двоич- 
ные комбинации состояний регистра в одном 
периоде (кроме нулевой). 

Величина [(2^ - 1} называется числовым 
периодом, длительность которого во 
времени 

Т, = (2 - ТТ: = (2% - 

где Тт = 1/Н. 

В связи с периодичностью М-последова- 
тельности спектр соответствующего ей сиг- 
нала является дискретным (а не сплошным, 
как у реальных шумовых процессов] [40], 
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Интервал по частоте между соседними со- 
ставляющими спектра 
5 = ТИТ, = Н/ (2^ - 1 (3) 

Из этой формулы следует, что дискрет- 
ность спектра можно сделать сколь угодно 
малой выбором числа разрядов регистра 
сдвига. На практике нет необходимости в 
применении сплошных спектров, ток кок 
реальные радиотехнические устройства 
имеют ограниченные разрешающие способ- 
ности по частоте. Так, в акустических ис- 
следованиях требуемая плотность гармоник 
спектра ограничивается полосой частот, 
воспринимаемой человеческим ухом. Кроме 
того, в отдельных случаях дискретность спек- 
тра сигнала может быть и полезной, 
например, при синтезе сигналов с 
равномерной сеткой частот. 

Предварительное проектирование цифро- 
вого генератора шума сводится к выбору 
тактовой частоты и числа разрядов реги- 
стра сдвига. Токтовую частотуа # рассчи- 
тывают исходя из заданного диапазона 
рабочих частот ДЁР и допустимой неравно- 
мерности спектра А в этом диапазоне. Для 
расчета № можно воспользоваться форму- 
лой {1] или графиком (рис.29). Число раз- 
рядов М регистра сдвига можно опреде- 
лить с учетом максимапьно допустимой ДЁи 
к по формуле 

М = 69 2 (К /44. (4) 

Полученное значение М округляют до 
целого числа в большую сторону. 

Конкретная структура формирователя 
цифровой М-последовательности определя- 
ется как математическими закономерностя- 
ми, так и дополнительными условиями: эко- 
номическими, конструктивными, применяе- 
мой элементной базой и тд. Наиболее це- 
лесообразно применение микросхем 
КМОП-серии, из которых более всего под- 
ходит микросхема 564ИР1О0. Для уменьше- 
ния числа используемых элементов и упро- 
щения конструкции можно выдвинуть тре- 
бование о наличии лишь одной обратной 
связи в регистре. 

При выборе параметров формировате- 
ля шума следует учитывать, что изменение 
тактовой частоты приводит к пропорцио- 
нальному изменению диапазона частот Д{ 
шумов и интервала 6{ для заданной неров- 
номерности спектра А. В соответствии с ме- 
тодикай, изложенной в [38], был испытан 
цифровой генератор “белого” и “розового” 
шумов, использованный для оперативного 
контроля АЧХ акустических трактов (звуко- 
вых колонок, помещений для прослушива- 
ния стереофонических фонограмм). Для это- 
го реализован вариант источника шума с 
М - 2Зий = 150 кГц, обладающий следу- 
ющими парсметрами; Д[ = 20 кГц; А = 0,5 
дб; 6 = 0,018 Гы; Т, = 56 с По данной 
методике можно рассчитать практически лю- 
бой вариант генератора шума с заранее 
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заданными параметрами, необходимыми для 


зашумления ЗУ (кок и аписанный источник 


шума]. 

Генератор шума содержит последователь- 
ный регистр сдвига, сумматор по модулю 2, 
тактовый генератор, цепь запуска и низко- 
частотные пассивные фильтры. Регистр с 
сумматором по модулю 2 образует непо- 
средственна формирователь М-последова- 
тельности. Цепь зопуска предотвращает 
появление нулевой комбинации 
одновременно во всех разрядах регистра 
при включении питания. Фильтры служат для 
получения шумов с заданными спектраль- 
ными свойствами, Все элементы цифровой 
части генеротара типавые. Фильтр “белого” 
шума представляет собой обычный ФНЧ, 
методы реализации которого описаны в [41]. 
Фипьтр “розовога” шума имеет некоторые 
особенности. Дело в том, что для получения 
“розового” шума из “белаго” или М-после- 
довательности необходимо использовать 
ФНЧ, АЧХ котарого с ростом частоты пада- 
вт скрутизной 3 дБ на октаву. В то же время 
ФНЧ первого порядка (интегрирующая ЕС- 
цепь} имеет АЧХ с крутизной 6 дБ на октаву, 
Поэтому для реализации необходимого ФНЧ 
используют кусочно-ломаную оппроксимацию 
требуемой логарифмической АЧХ (ЛАЧХ) с 
помощью ЛАЧХ простейших ВС-цепочек. 
Описание этого метода выходит за рамки 
данной статьи и здесь не рассматривается, 

Полная принципиольноя схема генерс- 
тора шума показана на рис.30. Регистр 
сдвига выполнен на микросхемах 001 и 202 
и содержит 23 разряда. Обратная связь 
реализуется через сумматор по модулю 2 
(2злемент “исключающее ИЛИ") на элементе 
203.1 микросхемы ПОЗ. Ее сигнал вводит- 
ся с 18-го разряда регистра на его вход 
вместе с выходной последовательностью. 
Цепь зопуска выполнена но элементах 5 и 
С5. При включении питания на резисторе 
#5 образуется скачок напряжения - уровень 
“логической 1”, который выводит регистр из 
нулевого састояния. Элемент “исключающее 
ИЛИ” при нулевом потенциале одного из 
ега входов является повторителем лагичес- 


[:. С К 
РА СА РА РА “ 
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ро К выб, 14 2Р!-202 
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кого состаяния другого входа, Следователь- 
но, если при включении питания все раз- 
ряды регистра находятся в нулевом састоя- 
нии, то элементы 203.1] и 203.2 повторяют 
“логическую 1", сформированную на рези- 
сторе К5. Тогда в первые разряды регистра 
записывается ‘логическая 1”. После заряда 
конденсатора С5 на резисторе 5 устанав- 
ливается нулевой потенциал и эпемент 
203,2 становится повторителем логическо- 
го состояния выхода регистра и не влияет 
на работу формирователя. При поступле- 
нии на один из входов элемента “исклю- 
чающее ИЛИ” “логической 1” элемент сто- 
нет инвертором логического состояния вто- 
рого входа. Это свойство использовано для 
пастроения токтового генератора на эпе- 
ментах 003.3 и 003,4. В остальнам схема 
тактового генерстара типався, 

Фильтр “белого” шума выполнен на эле- 
ментах ВЗ, В4, СЗи С4, которые представ- 
ляют собой двухзвенный пассивный ФНЧ. 

Рассматриваемый генератор шума может 
генерировать и “розовый” шум, но для это- 
го необходим довольно сложный фильтр, что- 
бы обеспечить спад плотности его мощнос- 
ти в 3 дБ на октаву. 

Фильтр “розового” шума содержит четы- 
ре оппроксимирующих звена: Е8КЯС6С7, 
81081 1С8, В12813С9С10 и С11С12, обра- 
зующих совместно с резисторами В6, К7 
ФНЧ с АЧХ, сподоющей при увеличении 
частоты с крутизной 3 дБ на октаву, что 
приводит к отображению истинной АЧХ 
исследуемого устройства. Параллельнае 
соединение некоторых элементов позволяет 
обеспечить точную настройку АЧХ фильтра. 
Операционный усилитель ОА] на выходе 
фильтра уменьшает выходное сопротивле- 
ние генератора и компенсирует уменьше- 
ние мощности шума в пассивном фильтре. 
Резистор 14 компенсирует постоянную 
составляющую М-последовательности, ра- 
вную приблизительно половине напряжения, 
питающего цифровую часть генераторс 
(+Опит). При указанных на схеме номина- 
лах элементов погрешность оппроксимации 
АЧХ не превышает 0,5 дБ относительно 


70У 211,002 
К, РАЯ | | У7ВИРИ 
2 2178 ЛИ2 


430 
62 
К2 10^ 122054 570 
РА 
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выход / 


Бытовая электроника 


кривой 3 дБ на октаву. При напряжении 
питания 6 В генератор патребпяет от обоих 
истачникав так окола 5 МА. Свои хароакте- 
ристики генеротор сохраняет при изменении 
напряжения питания от 5 до 15 В. 

В зоключение отметим, что изложенный 
материал имеет очень широкий диапазон для 
творчества радиолюбителей-конструкторов 
от создания РМ до создония средств эффек- 
тивного обнаружения и подавления РМ, ис- 
пользования простых индикатаров поля, кор- 
реляторов, сканирующих приемников и т.д, 

При подготовке статьи использован доступ- 
ный большой фактический материал - катс- 
логи, проспекты, журналы и др. [1-41]. 

Автор выражсдет гпубокую благодарность 
В.В. Гаврильченко за ценные замечания и 
предложения при подготовке рукописи к пе- 
чати, способствовавшие улучшению качест- 
ва Статьи. 

Рассмотренный в предыдущих номерах 
“РА’ материал является пишь частью, тре- 
бующей в настоящее время наибольшего 
внимония со стороны лиц, отвечающих за 
техническую защиту информации фирм, пред- 
приятий и субъектов предпринимательской 
деятельности, многообразия методов про- 
мышленного шпионажа и способов ему про- 
тиводействия. 
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ООО “ИНКОМТЕХ” 


г.Киев, 
ул.Лермонтовская, 4 
тел.(044) 213-37-85 
факс 213-38-14 
ЭЛЕКТРОННЫЕ . 
КОМПОНЕНТЫ _ 


ведущих зарубежных фирм 
со склада в Киеве 
и на заказ 
Дилеры: 
г.Ровно, «Инфосистема-2» 
тел.(0362) 24-64-70 
г.Днепропетровск, «ДКС» 
тел.(0562) 70-07-20 
г.Донецк, «Дискон» 
тел.(0622) 68-19-81 
г.Львов, «Посейдон» 
тел.(0322) 74-10-06 


(Продолжение. Начало см, в “РА” М 2, 3/96} 

Как уже стола ясно, все системы, использующие описанные выше 
интерфейсы (см”РА” М 2,3/96}, имеют в своем составе микрапроцес- 
сор, как правило, это однокристальная микроЭВМ (ОЭВМ)} с соответст- 
вующим программным обеспечением (ПО). Часть ПО в такой системе 
предназначена для реолизации интерфейсных функций - формирования 
сигналов на линиях интерфейса с целью получения требуемых времен- 
ных соотношений. Аппаратнся поддержка интерфейсных функций, со- 
вместимость по уровням напряжений, длительностям франтов и срезов 
импульсов, а также возможность двустороннего обмена по линиям ин- 
терфейса обеспечиваются в такой системе конструкцией ОЭВМ. При- 
мером ОЭВМ, совместимой по электрическим парометрам со всеми 
описанными интерфейсами, может послужить микропроцессор ВЕЗ1 /51 
серий КР1816 или КР1 830 (ОЭВМ 80С31 /51 ф. ИМТЕ! или ее анолог\) - 
один из самых доступных, мощных и удобных в использовании, 

Остановимся подробнее на программной реслизации интерфейсных 
функций РС в устройстве с использаванием упомянутой выше ОЭВМ 
КР183З0ВЕЗ] в качестве пазег-устройства и двумя ИС РСЕ8571 (1Кбит 
ОЗУ свозможностью резервного питания от МС-оккумулятора напря- 
жением 1,2 В) в качестве Зоуе-устройств рис 12). Рассматриваемая сис- 
тема хотя и имеет ограниченную практическую ценность, но позволяет 
продемонстрировать некоторые приемы, используемые при разработке 
реальных систем на бозе интерфейса РС. В качестве линий ЗА и $СЁ 
интерфейса РС используются линии Р1.0 и Р1.1 ОЭВМ, идеально при- 
способленные (как и остальные линии портов Р] и РЗ для подключения 
к интерфейсу РС. 

ИС РСЕ857 1 имеют три адресных вывода АО, А] и Ар, что позволяет 
наращивать общую емкость ОЗУ, подключенного к РС до 8 Кбит, 

Представляет интерес формат собственного адреса устройства (Чауе 
©49гезз) для ИС РСЕ8571, который имеет фиксированную часть - четыре 
старших розрядс (1010] и переменную часть - четыре младших разряда, 
три из которых соответствуют адресным выводам А2, А1, Аб, в самый 
младший определяет тип операции “Записы{}/”Чтение"(0} (К/ЛИМ. 

Таким образом, еспи адресные выводы А2, А] и АО подсоединены к 
общему проводу, то собственный адрес ИС равен 1010000Х, где Х -тип 
операции. Возможных комбинаций восемь и они приведены в табл.2. 

Таблица 2 


Собственный А2 АТ АО Полный адрес 


адрес 
1010000х 0 0 0 ОООН. ..07РН 
1010001х 0 0 1 О8ОН...ОРЕН 
1010010х 0 1 0 100Н...17ЕН 
1010011х |6] 1 1 180Нн...1ЕРН 
1010100х 1 0 0 200Н...27ЕН 
1010101х 1 0 1 280Н...2ЕЕН 
1010110х 1 1 0 ЗО0Н...З7ЕН 
1010111Х 1 1 1 З80Н...ЗЕЕН 
О, паз 05 КР1В50ВЕЗ 


СРУЫ Р0.0 


Интерфейсы бытовой РЭА 


.М.Ермаков, г.Аиев 


ИС РСЕ8571 кроме собственного адреса имеет также внутреннюю 
одресацию (5оБ-агезз) в диспазоне от ООН до 7ЕН в шестнадцатирич- 
ной системе (от 0 до 127 в десятичной), а также описанный выше (см.”РА"М 
2/96} механизм автоинкремента внутреннега адреса. 

Приведенных сведений о ИС РСЕ857] дастаточна для данной статьи, 
однако их нельзя использовать как справочные, следует обратиться к 
документации ф. РНИР$ - производителя этого типа ИС. Рассмотрим 
теперь, как использовать полученные сведения на практике. 

Программная реализация интерфейса С сводится к задаче манипу- 
ляции уровнями на линиях Р1.0 и Р1.1 ОЭВМ и чтению одной из них в 
определенные моменты времени. 

Для читотелей, хоть немного знакомых с языком Ассемблерс для ис- 
пользуемой ОЭВМ и ее “внутренним миром”, это будет достатачно 
простой задачей, Для читателей, начинающих свое знакомство с ОЭВМ, 
приведем небольшой фрагмент программы, выполняющей манипуляции 
уровнями на выводах Р1.0 ОА] и Р1.1(5С(. 


5ВА ЕСО Р1.0 ; символ $)А - адрес бита Р1.0 
$сЬ ЕСИ Р1.1 ; символ $СИ - адрес бита Р1.1 
СЬЕАВ_$СЬ: 
СЬв 5СЬ ; Ов *защелке” и на выводе 
Р1.1 
СЬЕАК_бРА: 
СЬВ РА ; Ов “защелке” и на выводе 
Р1.0 
РЕБАУ: 
МОР ; Программная реализация задержки 
МОР ; одна команда МР выполняется 
МОР ; за время Т{№Р) = Тозс * 12 
МОР ; при Козвс = 12МГц, Т(№Р) = 1мкс 
ЗЕТ_$СЬ: 
ЗЕТВ $СЬ ; 1 в “защелке” и на выводе Р1.1 
ЗЕТ_5РА: 
СЕТВ РА ; { в “защелке“ и на выводе Р1.0 
ВЕАР_$РА: 
МОУ С,5РА ; чтение состояния вывода Р1.0 
ЕМО ; в бит переноса 


(Следует помнить, что выходные каскады линий Р1.0 - Р1.7 Фис1 3] 
выполнены так, что чтение состояния ВЫВОДА порта возможно только, 
если в “зощелке” порта записана “лог. 1”. 

Ниже приведен фрагмент из “работающей” программы обслужива- 
ния интерфейса РС, а именно, набор процедур, которые можно испель- 
зовоть в кочестве “заготовок”. 

Исходный текст представляет собой отдельный программный модуль. ^ 
Для трансляции использовался АЗМ51 ф, ИМТЕ!, однако с небольшими 
изменениями можно использовать любой другой доступный читателю 
транслятор, например 2500 А.О. 

Тронслятор АЗМ51 “не понимает” русский язык, поэтому перед транс- 
ляцией комментарии следует удалить, 
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4 Рис.12. Принципиальная схема устройства 
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В качестве “задержки” в программе используется вызов “пустой” под- 


программы и возврат из нее задержка 4 мкс} 


$РЕВОС ЗУМВОГ5 ХВЕЕ РИ{56) 
УТТТЬЕ{12С ВООТТМЕЗ) 


РИ{100) 


РИВЬ1С — 5ТАВТСОМО ; 
РОВС — 5ТОРСОМР ; 
РОВЬТС — ВЕСТЕУЕ ; 
РОВС  ХМТ ; 
РОВС — ИВТТЕ_РАТА ; 
РОВЬТС — КЕАБ_РАТА ; 


РУВЬТС $ВА ; 
РУВЬТС Си ; 
; определение адресов, переменных и констант 


ОА ВТ Р1.0 ;линия 5ОА 
$сь Вт Р1.1 ‚линия $5СЫ 
ВАМ_ИВ. ЕОМ 101000008 ;адрес РСЕ8571 № при записи 
ВАМ_ВО ЕОЧ 10100001В ;адрес РСЕ8571 № при чтении 


ИМОВО_ГЕМ ЕОЧУ эн ;8 битов + АСК = 9 
; константы ЗЕТ_ВО$ и ВЕЗ_ВО5 изменятся при 
; замене адресов 5РА и $СЬ 


ЗЕТ_ВИ$ ЕОО {1 зВ1 ($РА апа ОЕН)) ог {1 э01 (5СЬ ала ОЕН)) 
ВЕЗ_ВИ$ ЕОбПО МОТ{5ЕТ_ВИ$) 
12С_ЗЕС  ЗЕСМЕМТ СОБЕ 
В5ЕС 12С_5ЕС 
} ЕЖИК КЖЯИККАНИККИХИЯИКЯКЯ Яя НиКАКХ 
‚; 12С-Бав 5ТАВТ сопа161оп - условие УТАВТ 
} ХЕЖЖКЖЖЖИККИЯИККЯАЖАКИИИЯ НЯЖАКЯЯИКХЯККАКЯ 
ЗТАВТСОЮО: 
ОВЬ Р1,#5ЕТ_ВО$ ; линии ЗА и $СЬ в 1 
АСАБИ ДЕГАУ } задержка 4 мкс 
СВ ЗА ; бРА = 0 
АСАЬЬ  ОЕПАУ ; задержка 4 мкс 
св 5Сь $ 5 = 0 
РЕБЬАУ: 
ВЕТ ; задержка 2 мкс 


ЖЯЯКАКУИИЯКЯККККАХИКИХИККЯККЯКЯКККЯКИХ 


12С-Баз СТОР сопа1Е1оп - условиё $ТОР 
} ЕЖИК КЖЯККИХЯЯЯКЯИ НИ ЖЯКАХЯХКАКККЯЯНиКХ 


; 
; 


5ТОРСОЮО: 
АМП Р1.#ВЕЗ_ВО$ ; линии РА и $СЬ в 0 
АСАШЬ РЕЬАУ ; задержка 4 мкс 
ЗЕТВ $ ; линия 95СЬ в 1 
АСАБЬ РЕПЦАУ ; задержка 4 мкс 
ЗЕТВ ОА ; линия РА в 1 
ВЕТ ; задержка 2 мкс 


; ХЕ КЯХЯЖИИКЯКИНИКЯКИКХКЯКЯКККЯК КАКАЯ ХАЖККАККИХИЕКИХИК 
; подпрограмма приема или передачи одного байта по 12С 
; используемые регистры А, РЗИ, В7 - счетчик битов 

; передаваемое значение помещается в А 

}; принятое значение возвращается в А 

; значение бита АСК возвращается в С 

} при приеме в А помещается значение ОРЕН 

}] Е ЖЖЖЖ ЖА ККИКЯКЯ ИИ ККЖКККККИКЯКИККНИ ИК КККЯККККИКХИХК 
; точка входа при передаче байта 

; в этом случае бит АСК принимается от 


ЗЕТВ [© } 
ХМТТ_1 : 
; точка входа при приеме байта 

; в этом случае бит АСК передается ОЭВМ 
СВ [© ; бит АСК активный, 0 
ХМтТ_1: МОУ В7 , #ЯМОВО ТЕМ 
; инициализация счетчика битов 


бит АСК пассивный, 1 


ВЕСТЕУЕ: 


В_ГООР: вЬС А :; сдвинуть в С очередной бит 
МОУ ЗРА, С ; данных и вывести в линию 
СРА 
ЗЕТВ $СЬ 
; Фронт сигнала $СЬ 
№Р ; задержка 1 мкс 
МОУ С,50А ; чтение линии 5БА 
МОР ; задержка 1 мкс 
СЬК 5 ; срез сигнала $СЫ 
рум В7,В_ТООР ; уменьшить счетчик битов 
ВЕТ ; если В7=0-все биты переданы 


ЖЖЯЖКЯКЯ КАЯ ИХ КККАЖИ ИКИ ККИ КИК КИЖИ КККЯЯ АКИ КК КИКАЖИККККИККАКИ 


подпрограмма записи одного байта в ОЗУ РСЕ8571 через 12С 
используемые регистры А, В. Р5Ч, В7, В6 - адрес в ОЗУ РСР8571 
В6 меньше 80Н-запись в ОЗУ №, В6 больше 7ЕН-в ОЗУ №2 
передаваемое значение помещается в А 

значение бита АСК возвращается в С 


Цифровая техника 


; если бит АСК=1, подпрограмма аварийно завершает обмен 
; УККЖЖЖЖКЯКЯКЯЯ КАЖИЖИНАКЯНАЯ КЖ КАКА КЯ ККИ НЯ ЖКЯНЯЖ ЖКЖАЖЯКЖАЖАЖАКК 


ЧЕТТЕ_РАТА: 
ХСН А, Вб ; отделить и сохранить 
МОУ С,АСС.07 ; старший бит адреса в С 
сЬв АСС. 07 ; диапазон адресов 0...7ЕН 
хСН А, Кб ; восстановить данные в А 
ХСН А,В ; сохранить данные в В 
АСАШЫ ЗТАВТСОМР ; условие ЗУТАВТ 
МОУ А, #ВАМ ИВ ; э1ауе адрес ОЗУ №1 
МОУ АСС, 01,С ; если С=1 запись в ОЗУ №2 
АСАБЫ ХМТТ ; передать з1ауе адрес 
с МВТТЕ ЕМР ; если АСК=1, завершить обмен 
ХСН А. Кб ; адрес ячейки ОЗУ 
АСАШЫ МТТ ; передать адрес ячейки в ОЗУ 
Сс МУВТТЕ ЕМР ; если АСК=!, завершить обмен 
ХСН А,В ; данные для передачи 
АСАБИ хмтТ ; передать данные в ОЗУ 
МЕТТЕ_ЕМО: 
АСАШЫ ЗТОРСОМБ ; условие 5ТОР 
ВЕТ 


|} УЖ ЖЯЯЖЯЯЕКЕЖКККНИЖИЯ ЖА КИН КАКАЯ ККИ КА КИКАЖЯНЯНЯНЯНЯК 


; подпрограмма чтения одного байта из ОЗУ РСЕ8571 через 12С 


; используемые регистры А, В, РЗМ. К7. В6б - адрес 
; в ОЗУ РСЕ8571 
; Вб меньше 80Н - чтение из ОЗУ №. 


; Вб больше 7ЕН - из 903у №2 
; прочитанный байт возвращается в А 
; значение бита АСК возвращается в С 


; если бит АСК = 1, подпрограмма аварийно завершает обмен 
} ХУЖЯИЯЖЯКЯКЯКЯЯЯИКИИЯЖАЖКХ ЯН АЯ АКА ЯКИХ НИХ 


ВЕАР_ПАТА: 
ХСН А, Кб ; отделить и сохранить 
МОУ С, АСС. 07 ; старший бит адреса в С 
сЬВ АСС. 07 ; Диапазон адресов 0..7ЕН 
ХСН А, Кб ; восстановить данные в В6б 
АСАШЬ ЗТАВТСОМР ; условие ЗТАВТ 
МОУ А, #ВАМ МВ ; з1ауе адрес записи ОЗУ М1 
МОУ АСС. 01,С ; если С=1 запись в ОЗУ М2 
МОМ В.#КАМ_ КР ; з!ауе адрес чтения ОЗУ №1 
моУ В.01.2С ; з1ауе адрес чтения 
АСАБЬ ХМТТ ; передать з1ауе адрес записи 
ус ВЕАО_ЕМО ; если АСК=1, завершить обмен 
ХСН А, В6 ; адрес ячейки ОЗУ 
АСАЬЬ хмМТТ ; передать адрес ячейки в ОЗУ 
Ус КЕАО _ЕМО ; если АСК=1, завершить обмен 
ВЕСТАВТ: ; повторный старт для чтения 
; байта из записанного адреса 
АСАШЬ  ЗТАВТСОМО ; условие ЗТАВТ 
ХСН А,В ; з1ауе адрес чтения из В 
АСАШЬ  ХМТТ ; передать э]ауе адрес в ОЗУ 
9с ВЕАР_ЕМО ‚; если АСК=1. завершить обмен 
МОУ А, #ОЕЕН ; данные для корректного приема 
АСАБЬ ВЕСТЕУМЕ ; прочитать данные в А 
ВЕАР_ЕМЬ: 
АСАБЬ ЗТОРСОМО ; условие $5ТОР 
ВЕТ ; окончание обмена 
ЕМО 


Подпрограммы этого модуля предназначены только для обмена 
бойтами и не используют рассмотренный выше (см.”"РА” М2/96} 
механизм автоинкремента внутреннего адреса для обмена пос- 
ледовательностью бойтов, что, впрочем, звинтересованный чита- 
тель сможет при необходимости сделать самостоятельно. 

При вызовах подпро- 
грамм следует использо- 
вать описанные в коммен- 
тариях соглашения о пере- 
доче пораметров и возвра- 
щаемых значениях. 


ВНУТРЕННЯЯ МАГИСТРАЛЬ 


{Продолжение следует] 
Литература 


Однокристальные мик- 
роЭВМ. - М.: МИКАП, 


1994 ЧТЕНИЕ ВЫВОДА 


Рис.13. Чирощенная схема Выходного 
каскода порто Р1 
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ПК & программирование 


топоСА за $ 15? 


* Так не бывает “ — скожете вы и будете 
правы. ” бывает | “ — возразит отечественный 
умелец Дмитрий Цяпа и тоже будет пров. Если 
вы переросли РК-86 и ГХ-Зреснот, но [мате- 
риольно) “не доросли” до монитора за сотню- 
другую долларов — не спешите писать объяв- 
ление и продавать за бесценок служивший вам 
верой и правдой МС6105.13(14}, а прочтите 
эту статью. По мнению редакции, модели 
мс6105.05-08 также можно доработать в со- 
ответствии с приведенными рекомендациями. 

Переделанный монитор обеспечивает пол- 
ную совместимость со стандартными УСА-кар- 
тами, высокие контрастность и яркость, а тбк- 
же максимальный горизонтальный размер изо- 
бражения. 

Нумерация деталей в разных моделях 
МС6105 различна, но схемы практически оди- 
наковы, Ниже используется нумерация деталей 
в моделях 1Зи 14, отличительными особеннос- 
тями которых являются: большой почти кубичес- 
кий корпус, встроенный блок питания, вынесен- 
ные на переднюю панель регуляторы яркости и 
контрастности, и на заднюю — частоты строк и 
кадров, прямоугольная, а не трапециевиднся, 
печатная плата. 

Для адаптации монитора под новый видес- 
стандарт нужно изготовить небольшую допол- 
нительную плату [рис.1} и внести изменения в 
узлы видеоусилителя и разверток. 


81, 83,85 - 1 


Я2,В4 - К4? 
86 - 2К?-4К? 
88,89 - 190 


811,813 - 47@К 
816,817 - 47К 


С1,С2 - 18 "КР 
С3,С4,65 - 1 "р 
С6 - 33 т 


001 - 555115 
002 - 555ПАЗ 


Строчная развертка 

Сначала нужно разорвать соединение С7 и 
851-848 и на свободный вывод С7 подать строч- 
ные синхроимпульсы (ССИ) с дополнительной 
платы. Кадровые импульсы (КСИ) на вывод 8 
К174ГЛТА теперь поступают с этой же платы 
как показано на рис.1. Дорожку, идущую от 8 
вывода К174ХАТ1 к С24, нужно перерезать. 
Перечисленные элементы заменяют: (в скобках 
указано старое значение): К13 (120 кОм) на 
20...30 кОм, Е21 (220 кОм) на 47 кОм, К23 (75 
кОм) на 1,3 кОм, С15 (4700 пФ) на 2200 пФ. 

Между К174ХАТ 1/3 и К41Т включается КС- 
цепочка (рис.2) 

Обязательно следует заменить УТ6 (КТ858А) 
на КТ854 и подобрать для него родиотор с 
большей площадью, а вместо УТ5 (КТ6835) же- 
лательно поставить КТб46. Новое значение С31 
(0,01) теперь 4700 пФ, К64 (270 кОм) — 560 
кОм, К44 (100} — 750 2Вт [бывший 54}, С43 
(0,022 иногда 0,033) —3300 пФ... 0,01 (подби- 
рают при регулировке}. Пароллельно УО6 
КД22ТА устанавливают конденсатор емкостью 
6800 пФ (бывший С42). К катушке регулировки 
размера строк ЁЗ нужно домотать 20...30 вит- 
ков. Вместо резистора Е 68 (1 Ом) впоивают но- 
вый сопротивлением 0,2...0,5 Ом или, при от- 
сутствии такового, установливают перемычку. 
Старый 6 В включают последовательно с УО13 


КД2218. 


Монитор 


ВЗ2 4.7К 


+ (86 
ССИ + ута 
. 7? (№? 


+124 


. Монитор 
УТб . 
У14ео. №51 
. Ут9 
. Х-Разрыв 


‚р 


Рис. 1 ... 


Вывод 2 ТДКС отрезают от коллектора УТ6 
и последний соединяют с выводом 4 ТДКС че- 
рез диод КД2 13, установленный на теплоотвод 
(можно применить старый от УТ6) таким обра- 
зом, чтобы *+” диода был соединен с ТДКС. 

Один из выводов К68 следует отсоединить 
от источника 10,5 В и подать на него 12 В. 
Конденсаторы СЗЗ, С34, С42 (6800 пФ} про- 
сто удаляют с платы. 

Кодровая развертка 

Как было упомянуто в пункте "Строчная раз- 
вертка”, КСИ теперь поступают не с К174ХА1Т, 
а с дополнительной платы через С24, который 
в отдельных случаях для получения устойчивой 
синхронизации приходится закорачивать, Новое 


. 841 


Рис.2 


значение К28 (150 кОм} — 100 кОм. Корректи- 
рующие сигналы с дополнительной платы по- 
даются на вывод 9 КТУ4ГЛТА и на соединение 
®26-К29. 

Видеоусилитель 

Видеосигнал, сформированный на дополни- 
тельной плате резисторной матрицей из сигна- 
лов КСВ, поступает на К51 (10 Ом). 48 (82,5 
Ом) следует удалить, емкость С38 увеличить с 
390 до 1000 пФ, сопротивление 54 - с 750 
Ом до 2,2...3 кОм. Между базой УТВ КТ646А и 
“землей” устанавливают конденсатор емкостью 
0,47 мкФ. 

Верхний по схеме вывод К 54 (+ 40 В) соеди- 
няют через конденсатор емкостью 200 мкФ с 
“землей”, а один из выводов К49 отключают от 
источника 10,5 В и подают на него 12 В. Иногда 
следует немного уменьшить сопротивление ®50 
и К56. 

Ноладка 

Убедитесь, что на входах и выходах дополнитель- 
ной платы есть все необходимые сигналы. Затем ре- 
зисторами ®58, В54, регуляторами яркости и контрост- 
ности установите режим роботы видеоусилителя. Для 
получения изображения возможно придется подрегу- 
лировать В77 и Е7З (400 В — но не больше]. 

Если синхронизация неустойчива — подрегу- 
лируйте частоту строк и кадров. Горизонтальный 
размер изображения регулируют |3. Сопротив- 
ление 42 подбирают по минимальному нагреву 
УТб. Иногда поворотами магнитов [2 приходится 
подстраивать линейность по горизонтали. Если 
изображение не прямоугольное, геометрические 
искажения можно убрать подстройкой магнитов 
на отклоняющей системе. 

Фокусировку регулируют Е70. Если в центре 
экрана изображение четкое, а по краям расплыв- 
чатое (или наоборот}, подберите 64 и 65, Изо- 
бражение может быть расплывчото и по вине не- 
провильно работающего видеоусилителя — по- 
пытайтесь уменьшить 54. 
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Формулы бессмертия и хождения сквозь 
стены для любителей порООМать 


Сегодня мы расскажем вам об игре, ставшей 
хитом среди аркадных игр за последние несколько 
лет. Вы, конечно, догадались, что речь идет о 
ОООМ-2. Несмотря на внушительные требования 
к аппаратному  беспочению (КАМ не меньше 4 
Мб, 12-16 Мб на винчестере, процессор для нор- 
мальной работы не ниже 486 0Х-40]} и на то, что в 
США эту игру требовали запретить из-за того, что 
она может прививать детям жестокость, ПООМ-2 
получила столь широкую популярность во всем 
мире, что ее по праву можно считать чемпионом 
среди “стрелялок”. Фирма-создатель 4 ЗоНумаге 
известна также играми ОООМ, Негенс, Нехеп (Не- 
генс-2), У/оН. Кроме того, на подходе ОООМ-3 с 
графикой 640 х 480. ВООМ-2 поддерживает шле- 
мы виртуальной реальности УЁХ-1 и |-С/Ю55е5. 

А теперь, собственно, об игре. В отличие от 
ОООМ, где действие происходит на Фобосе, в 
ОООМ-2 вы сражаетесь на Земле. Программисты 
из 4 ЗоИусге постарались и по сравнению с 
ОООМ-1 значительно увеличили и число уровней, 
и разнообразие врагов на них, ток что пройти все 
тридцать с лишним “кругов ада” с “голыми руками” 
практически невозможно даже на самом ‘деше- 
зом” уровне сложности “Ит 100 уоупа ю фе” ("Я 
спишком молол, чтобы умирать”). Если вы не вери- 
те, то попроб йте сражаться с монстрами, исполь- 
зуя только общеизвестные приемы борьбы, а ю: 
нец статьи, где я раскрываю тайны “секретного” 
оружия, не читайте Итак, общие правила: 

Управление движением - стрелки курсора 

выстрел - Ст 

открытие двери - пробел 

р оружия - 1, 2, 3, 4,5, 6,7 

отход в строноу - АЙ+влево, А!+вправо 

карта - ТаБ 

бежать - ЗН. 

Можно управлять и с помощью мышки, но для 
этого надс включить соответствующую опцию в ин- 
сталляторе. 

В самом начале игры у вас есть только писто- 
лет и ваши мужественные руки, но со временем 
можно собрать все виды оружия и боеприпасы к 


РЕМИИМ 120 РС! 256с-32- 2 СВ -5УСА МВ 
РЕМПИМ 100 РС! 256с-16- 1 68 -5УбА1МВ 
РЕМПИМ 100 РС! 256с-8540-5УСА МВ 
РЕМИМ 76 РС! 2565-8-420-УСА 1МВ 
$Х86:75 АМР 133РСТ 256с.16-1 СВ-ЗУСА 1МВ 
885-275 АМО 133 РС! 256с.-8-850-5МСА МВ 
УЗВ АМО 2420 РСТ 2565.-8-540-6МСАТМВ 
486 АМО 0Х4/100 РС! 256с.16-850-5УСА 1МВ 
486 АМБ"БХА / 100 УЕЗА 256с.-4-420.5УСА1МВ 
486 ИМС 52/80 15А иу.-4-420-5МСА 51 28 
486 ОМС$Х2 /80 1ЗА упе.-1-130$ УСА 256КВ 
486/487 01С-4015А 128с.-4-360-5МСА 5128 
486 $1.С-40 15А -2-130-ЗУСА 256КВ 
386/387 ОХ-4016А 128с.-1-130-3УСА 256 
386 $Х-40 1$А -1-130-5УСА 256 

МИЛМЕСА СОМРИТЕЙ$ 


РЕМТАМ 120 РС! 2566-16-1 ©8 $С8-2-5МСА 1МВ,5.В*Е а, СОК, 


СО-ПОМ 4-вреед, 15° М, корпус МиУМеда 
РЕАЛ 75 РС 256-8540 5УОА, ОНО 4. м хол. 


Женя Гономарёв, г.Киев 


ним. Самое эффективное оружие - энергоизлуча- 
тель и гранатомет, но ими надо пользоваться ос- 
торожно, т.к. еспи цель находится слишком близко 
от вас, вы можете потерять большой “кусок эдоро- 
вья”. Не расходуйте боеприпасы попусту: в отли- 
чие от зе ое Тпад их количество ограниченно. 

В порядке повышения “вредности” ваши враги 
расположены следующим образом: ГотЫетап 
(человек с пистолетом), ЗНоюдип Суу (человек с 
винчестером, но не от компьютера}, Неауу меар- 
оп Оиде (человек с шестистволкой), 1МР(монстр- 
огнеплюй), Оетоп (демон - розовая свинья}, (05! 
Зои] (летающий череп}, Сасодетоп (летающий 
огнеплюй - в левом верхнем углу на картинке, изо- 
браженной на обложке журнала}, Ней КлЮН! (ко- 
ричневый черт, бросоющийся зеленым огнем), Вагоп 
ог Ней (розовый здоровенный черт), Агасппо!оп 
(механический паук), Рап НМетепа! (летающий 
монстр, выбрасывающий 01 Зо], Веуепап! (ске- 
лет, хорошо владёющий уличными единоборства- 
ми}, МапсуБцз (явно ожиревший монстр, вооружен- 
ный пушкоми }, АгсН-уйе (худой поджигатель}, ТНе 
Эр4ег Мачегтяа (здоровенный Агаснпо!гог), Тне 
Субегдетоп (рогатое исчадие ада). 

Играть лучше всего на компьютере со звуковой 
картой, т.к. только в этом случае вы сможете полу- 
чить удовольствие от фоновой музыки, звуков вы- 
стрелов и предсмертного стона ваших врагов. Зву- 
чание внутреннего динамика компьютера иначе как 
скрипом назвать нельзя. Как и мышка, Зоип@ Ва5- 
1ег подключается выбором соответствующей опции 
инсталлятора, так что при копировании файлов (все- 
го 15778 К или около 6800 К сархивированных 
АК. 2.41, те. 5 дискет по 1.44 М} не забудьте 
переписать и зе1ир.ехе. Любители дуэлей, для вас 
также имеется приятная особенность ОООМ-2: 
поддерживается игра с партнером по модему, сети 
или просто через нуль-модемный кабель, 

Если вы уже убедились, что монстров победить 
голыми руками невозможно, а Земля все еще в 
смертельной опасности, воспользуйтесь “нечистой 
силой” - секретными формулами бессмертия, хож- 
дения сквозь стены и другими, заложенными про- 


СРУ РЕММОМ 12 

СРУ РЕМИМ 100 име! 

СРУРЕМПУМ 75 уме! 

СРО 5Х86-133АМО ЗУ 

СРУ 486 0Х-4/120АМО 3 

СР 486 0Х-4100 АМО 3 
МОТНЕВ ВОАКО 

РЕМТИМ 90/1 33 ие Нол РСУМЮ 


417.000 2085 
270,000 1350 
226,000 1,130 
203,000 1015 
226,000 1,130 
196,000 980 
185,000 925 
215,000 1,075 


159.000 795 486 0ХА РС! +8 МИ/О 3/5 у 
142.000 710 48604 256сосле МВ 340 №60 СРУ Зуб 
120,000 600 486 5Х2/80 МСили, сосве чИн СРУ 
101,000 505 486 0140 {1286} 

129,000 645 МОЕО ст 
115,000 575 МВА БОВ Мое 

74.000 370 УРЗА ВВ ЗУСА 1 МВ 

РСЕЗУСА 1 МВ 
СО-ПОМ 4-зрееа (Е) 

381.000 1,905 РЕАМТЕЗ 
242.000 1.210 — ЕРЗОМ (Х-1050 тол шир. рус] 


945  ЕРЗОМИХ-300 (гол. рус. 


ЕРЗОМЕХ-100 @гол..русовт] 


пк & программирование 


граммистами 
ДЛЯ ПОМОЩИ В 
борьбе с при- 
шельцами. А 
вообще, что- 
бы полностью 
описать эту 
игру, нужна 
целая книга. 
Так что я при- 
держиваюсь 
правила “Луч- 
ше один раз 
увидеть, чем 
сто раз услы- 
шать”. Играй- ®; 
те и побеж- 
дайте, удачи 
вам! 

Ваши мне- 
ния и советы 
по ВООМ и 
другим понра- 
вившимся иг- 
рам, которые могут спасти Землю, присылайте по 
адресу редакции “РодюАматора” с пометкой “Иг- 
ротека”. 


| -ИМО ииодея иозФеи вит и чнчиелия 
арией ноя иониову и вижАдо ‘ви! Че2569 чиАиоф 
`в09 ете рр! АчАчЧоф ч1оЧ9дон 
Озон (воином сипиЕооив и он 'иинетемои Амехо охчиол 
ен) „м4Чох „нониови, еинежодоови члинАиои енгох м9 еж 
иу23 Чрр! АчАчаоф ч1оддон ‘в490х ‚ионьмдо, в чэитохон 
‘омипохооен ‘иичо ©ожА 98 ©) ‘иинетеумчои хоз охчиох ен 
О ‘9190 ие58 оинежоддовеи члиьАноц мдошн ол в] 
{6-1 емо») чнезодА 
иодси он похедеи им91599 - внзодА Фенон + леррри 
вне/> сеЧеь гоходи - Чиори 
иво и вижАЧо в - ори 
9и140%72569 - рорр! 
‘иуАмчоф чододон ано1вои онжо чинжей члиноия 
О ‘зоюд8 иннежАахо з човгохон ежА ©е1 ‘чаи орное2 
очовон еиоош оЧАшоивомя он члобидон отон хи чепчиет 
-иаи-вобионом чзиведон Изомон емФолох ‘чуижетои> - 
„Ацио оМиривен, 1ооноиляя миАчдоф ожин ечннеуези<| | 
чижольинА винальойи ви2б]} 


ЯЧиАИЧОФ ЗИхВОМООЧИиНУ 39Н13335 


53, 420 МВ 30,400 152 
39,200 196 540 МВ 34,000 170 
22000 110 540 МВ $С9-2 36,600 183 
15,000 75 1 68 Е 42,800 214 
13,800 69 1 68 5С9-2 51,400 257 
9,400 47 2 68 $5092 113,000 565 
МЕМОКУ 
24,200 121 4х256 (70 пз] 3 сте 7.600 38 
16.600 83 АМВ 72рш 14,400 72 
14,000 70 4 МВ 72ры ЕБО 16,600 83 
11,600 58 8 МВ (70 15) 72 рп 28,600 143 
9,000 45 8 М8 (70 п$} 72 ри ЕСО 33,000 165 
16 МВ (70 пз) 72 рт 55,000 275 
РАХ-МОБЕМ$ 
05 ВобоНс$ 14400 ЗЫ ехЕ 114144 


253 


9. Киоватур 101 кл: р 
_МОБЗЕ о 
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ПК & программирование . 


К‘ омпьютерные 


; Перед вами демонстрацион 
; э»начений некоторых 
;быть расценено кок д. 
; может быть использован 
; Выполняется блокирование 
„тоде! йпу . 
„соде 

ого 1008 
май: 


тоу ОНТ: 
поу 38916,85. 
|еа ЗхАН'6ЕЛНу 
тоу 9х,251 66 
224 

ея ЧХЛепРгод 
27 

ИИ 6 
точка входа для прерывания 


Егигу: 


пе ети в вызывается 80% -онепрогронм 
сай ии 6: 
хог ан А ; ; это нам побадобится пля повторн 


ог ас 

[2 спескКСод 

не! 
ехШпИ 6: 

{тр 9\ога ри сз: оН1 6 
;Е1 - 5922 - 60[ЕЗ - 6 |Е4 - 62]Е5 - 636 - 64|Е А: 8518 - к 67 


спескСод: и МА : . : 
‚_бтр он,428 о = о , . о . 
; код клавиши #8 ^^ ы , — . : - 
| е. 696 ] овиши ГВ, . ь 1: : 
; вызывая повторно 16-е прерывание __ В - , вв : 
; Телерь.переустановим клавй на Еб и наоборот. й г. : 
; Начнем фразмент с метки снеск ный © : 
спескСоа1: = е | Ее : 
стр а|,ЗЕ это В о . У 
пе снескМехКеу й . , 
тоу аН,40В ; : — : ий р и . р 
: $ - к ы _ 5 . . Х р сх80 Ё 
«К й: 2 . СВ у +0 
г а те ; й ре ‚  АБВЕЙ 
ыы м. ба, о вы ; 
рными вирусами знаком почти каждый пол ДООР” ФЕ” р 
. 3.6} -“РА” два вирусмейкера с исходными текстами. 5 ЗРОР Е$ а . 
программ на акс . | " 
к бесконтроль а | . ` 
— | и , , ом 0007н,0003Н. о5Н,206Н,0 ен, С н. 
”. , з о оон, мана 0015Н,0017Н,0019Н.0 ] 
) госедёге о ° 004вН, д 
=: - №, 0043 оон 
; * Прошу прощения за отсут@ комментариев, : : у х. : ыы Го у: ‚00 06 
В но мне кажется, что процед эт настолько ничтожный размер, . : '00714,00752 ВН; , 
7 что там и комментировать Нечего.” ”` _ . В ТН, 08! ] 
„тоде! #пу в : р 
соде = „Е о . - 
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Записки Лексикона об 
обитателях 
Компьютерленда 


со слов Новикова О.Ю. 


жж 


- Слышь, милок, какова обстановко в мире 2 - поинте- 
ресовалось бабушка Дос у Командира Нортоно. 
- Ой, не спрашивай, мать, опять драйверы конфликтуют. 
жжж 
Профессор Эйдстест считал себя борцом за чистоту нрав- 
ственности. В фанотичной преданности своему делу ему не 
было равных. Но товарищ Комманд Ком не любил его. Ему 
кождый раз становилось стыдно и неловко, когдо профес- 
сор, пробравшись к нему в постель, вытаскивал оттуда ка- 
кую-нибудь симпатичную заразу. 
жж 
- Товарищ Комманд Ком, к нам новенькую прислали - 
отрапортовал Командир Нортон. - Что будем делать с 
ней ® 
- Кто такая? 
- Вентура Паблишер. 
- Паблишер? Дешевко очередная. Отпровь-ко ты ее 
но панель. у 
жж 
- Эй, Клиппер, я слышол тебе но пенсию скоро, - съехид- 
ничол Фокс Про. 
- Приколываешься? Ююморист пурговый! 
- Сам ты дэбээфнутый! 
жчх 
- Давненько я Вас у себя не видел, товарищ Комманд 
Ком, - воскликнул профессор Эйдстест, заметив, как тот 
попытался перейти на другую сторону улицы. Совсем себя 
не бережете. Стыдно. 
- Повисни | - матернулся товорищ Ком. 
ж*ж* 
Так все-таки, что же провильно: | километр = 1024 мет- 
ра или | килобойт = 1000 бойте 


жж* 

Прогроммизмы 
“Лупить” - организовывать цикл (оор) 
“Чесаться” - играть в шахматы (сВезз} 
“Кольнуть” - вызвать подпрограмму (са! 
“Варить” - описывать переменные (\о!] 
“Ранить” - зопускать программу (гоп) 
“Ресторон” - восстановитель (гезоге] 
“Пикоть” - обращаться в память (в Бейсике) (рееК] 
“Крякнуть” - взломать программу (сгасК} 
“Катать” - вырезать кусок текста (си! 
“Орать” - производить операцию “или” (ог) 
“Брыкаться” - прерывать программу С-ВгеаК (бгеок} 
“Распушить” — - сохранить в стеке (риз|} 
“Чекушка” - проверка (сЙесК] 
“Дырявая” - зараженная вирусом Ог 
“Копать” - копировать (сору) 
“Тайный” - малюсенький (Ипу] 
“Крутизна” - путь к корневому директорию (гос! 
“Третировать” - лечить (гео 
“Степной” - пошаговый (3+ер} 
“Лесной” - наименьший (е33} 


Межгалактическая радиосвязь 


Пущинский пульсар - 
проблема дальности 
В.Й.Чеботарь, г.Иривой Рог 


В 70-х годах сотрудниками ФИАН под руководством В.В.Виткевича был 
открыт пульсар РР 0943 + 10 (943 - восхождение, +10 - склонение). Период 
пульсара Т = 1,097707 с. 

Поскольку большинство пульсаров (а их уже больше 360} находятся в на- 
шей Галоктике в полосе 
Млечного Пути, была при- 


нята космологическая мо- о=бр=10 м 

дель Вселенной Эйнштей- 

на - де Ситтера. Расчет 

велся по методике, предло- Ап 05 дм 


женной Н.Н. Крупенко. 
Автор принял виртуаль- пип- 
ную модель космического Ма= [о =10 5 НМ 
пространства (рис. 1} с Кп= 
= 0,5 Ом, @ = р/Вп, где р = 377 Ом. 
Групповая скорость переноса электромагнитной энергии 


Рис] 


_@,-6> 
ГР К, -К, 


где 4, =®+ 0:0, =©@-@К=жи/л, 


тогда У, = 0,27 10% м/с. 


Для расчета воспользуемся рис.2. 


Е=ё+#' 

4 10-8 р 
©, | 1 

[8] = Её + (=) =1071; 

= = 2.101; 


$=У, 4 = 0.27.10°.2.107'; 
5=54.10 18. 


Примечание. Угловые размеры пульсара (если принята модель нейгрон- 
ной звезды) очень малы - тысячные доли секунды.Проверить эти данные (5) 
можно только посредством сверхдальней радиоинтерферометрии. 

Спектральная плотность мощности электромагнитной энергии от пульсара 
на Земле Р = | 70...210 102% Вт/(м? + Гц). 

Чувствительность лучших приемников в ЧМ диапазоне 70 МГц равна 3...5 
мкВ. Принять такие сигналы можно только, имея антенну с эффективной пло- 
щадью 10“ м? и малошумящий охлаждаемый параметрический усилитель. 


От редакции. В редакционной радиолаборатории в указанном 
диапазоне ГО МГИ на антенну диаметром 3,2 м 07.04.96 в 9 часов 15 
минут (см. карту звезного неба на первой странице обложки} удалось 
принять сигнал предположительно от упомянутого автором пульсара, 
правда, период модуляции составил примерна 20 мс вместо 1.097707 с. 
Поразительно, что примерно такой же сигнал был принят с направления 
созвездия Тоу-Кита. Дешифровать принятые сигнолы пока не удалос.. 
но все желающие могут обратиться в релакцию - оба сигнала улапось 
записать в формоте И/АУ-файлоа на дискету. 
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Эта статья предназначена тем радиопюбитепям, 
которые из неисправного ипи устаревшего кассет- 
‘ного магнитофона хотят сдепать магнитофонный 
проигрыватель с высокими электрическими пара- 
метрами. Такое жепание естественно, так как сей- 
час приобрести современный высококлассный маг- 
нитофон из-за дороговизны может, к сожалению, 
далеко не каждый. А поспушать хорошую музыку 
хочется многим. Один из способов решения этой 
проблемы предлагает автор статьи, 

8 1988 г. была опубпикована схема [1] пре- 
восходного по электрическим параметрам и очень 
простого по конструкции усилителя воспроизве- 
дения (УВ). Для оптимизации его параметров при- 


обооооо 


ооосоо оо 


14 


УСИЛИТЕЛЬ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ ДЛЯ 
|0) МАГНИТОФОНА-ПРОИГРЫВАТЕЛЯ 


С.Н. Коваленко, г..Запорожье 


| м 
2 
солик #40 


менялась ЭВМ. Качество звучания данного УВ око- 
залось высоким, и его разработчики заслужива- 
ют наивысших похвал. Единственный эксплуата- 
ционный недостаток этого УВ - малый уровень 
выходного сигнала, не превышающий 50 мВ. Из- 


за этого невозможно развить номинальную мощ- 
ность усилителей.с большой мощностью, а зна- 
чит, достичь желаемой громкости звучания. Уст- 
ранить этот недостаток несложно. Достаточно 
применить дополнительный усилительный каскад 
на микросхеме К54ВУН | с таким коэффициентом 
усиления, чтобы уровень выходного сигнала воз- 
рос до 250 мВ. Для этого автор использовал схе- 
му апериодического усилителя [2]. 

Схема УВ с дополнительным усилительным кас- 
кодом изображена на рис. |. Для получения ко- 
эффициента усиления в дополнитепьном каскаде, 
равного примерно пяти, сопротивление резисто- 
ра К8 должно быть равно 1,2 кОм, что близко к 
оптимальному, так как при меньшем сопротивле- 
нии 8 усиление чрезмерно и возможно ограни- 
чение сигнала на выходе УВ, приводящее к росту 
искажений, а при большем сопротивлении В 8 за- 
пас усиления недостаточен для получения на вы- 
ходе УВ номинального уровня сигнала в 250 мВ. 
Если чувствительность используемого усилителя 
мощности не 0,25 В, а 0,75 В, то недостающее 
усиление (примерно в 3 раза} можно обеспечить 
за счет отдельного предварительного усилителя. 
При таком схемном решении получаются наимень- 
ший уровень шумов и наилучшее качество эвуча- 
ния. При монтаже печатной платы (рис.2) выби- 
рают конденсаторы С1...С5, СВ и СЯ типов КТ, 
КМ5, КМб, а конденсаторы Сб и С7 типов К50- 
6, К50-16, К50-35. Резисторы желательно при- 
менять с допуском #5% типа МЛТ-0,1 25. Емкость 
конденсаторов С2 и Сб в пределах 0,68 - 2,2 
мкФ. Конденсатор СЯ устанавливают для огра- 
ничения полосы усиливаемых частот. Но если УВ 
начнет сомовозбуждаться, его следует выпаять из 
платы. Если плата УВ не подвергается воздейст- 
вию сильных магнитных и электрических полей при 
установке в корпус конкретного магнитофона-про- 
игрывателя (т.е. нет заметного фона], то экрани- 
ровоть ее нет необходимости. В противном слу- 


чае нужно поместить плату в экран.Чертеж пе- 
чатной платы приведен в масштабе 1:1. 

Настройка УВ заключается в подборе конден- 
сотора С] по стандартной методике, которая 
многократно описывалась ранее [1]. В крайнем 
случае можно подобрать номинал С] {в преде- 
лах + 50% от указаного значения} по наилучше- 
му качеству звучания высших звуковых частот. 
Высокое качество воспроизведения низших зву- 
ковых частот с выхода УВ обеспечивается авто- 
матически, а наилучшее качество фонограмм дают 
сендастовые и стеклоферри товые магнитные 
головки. С пермаллоевыми головками звучание 
несколько хуже, но все равно достаточно высо- 
кое. Если не предъявлять высоких требований к 
стандартности АЧХ УВ (что важно, например, при 
перезаписи фонограмм), то данный УВ можно с 
успехом применять и в любом из устаревших и 
неисправных катушечных магнитофонов. 

В таком случае из-за повышенного уровня НЧ 
и ВЧ составляющих в сигнале звучание становит- 
ся даже более приятным. Если уровень сигнала, 
поступающего с головки катушечного магнитофо- 
на, выше, чем у кассетного, то нужно снижать 
коэффициент усиления каскада на ВА? {подбо- 
ром ®8), чтобы не произошло ограничения сиг- 
нала по амплитуде и не появились заметные ис- 
кажения, Схема данного УВ и его печать хорошо 
отработаны и многократно с успехом повторены. 
Поэтому если собранный УВ плохо работает, сле- 
дует искать ошибки либо в монтаже, либо брак в 
проводниках печатной платы, либо среди уста- 
новленных радиоэлементов есть негодные. Иногда 
некачественное звучание может зависеть от не- 
исправного ЛПМ магнитофона, который в таком 
случае придется отремонтировоть. 

Для качественной настройки УВ, а особенно 
при поиске неисправности, желательно исполь- 
зовать осциллограф, который значительно обпег- 
чает работу и сокращает ее продолжительность. 


Литература 

1] Варельджян А., Шигобтдинов Р КС-мост в усили- 
теле воспроизведения // Родио. -1988. - М9 - С 29-30 

2. Терещук РМ и др. Спровочник радиолюбителя, - 
К. Ноук думко, 1981 -ЗВ]с. 


ЛОЖКА ДЕГТЯ 


Винчестеры 5Т31220А (1083 Мб, Роз-АТА} увожовмой фирмы $водие роботоют нестобильно с материнскими 
плотоми ИМС, РС-сНрз, 55 и процессорами 4860Х2/0Х4 { с 386, 4860Х40 и Р5 все нормольно}. Тестирование 
Скеск!, Мдюдз, Сюрз, МЧ не выявляет ни одного дефекто ни в контроллере, ни но дисках, в то время кок 


копирование фойлов происходит с значительным (чостото около 1%} копичеством ошибок (тест, который их нодежно 
выявляет: скопируйте директорию с несколькими сотнями фойлов суммарным розмером несколько десятков Мб в 
другую директорию этого же винчестера, с потом проведите бинорнов сравнение скопированных и исходных фойлов 
досовской утилитой {с /Ъ}. Дефект не выявляется включением верификации внутренней комондой ОО$ уеТу оп и не 
зависит от типа контроллеро ти /О. Проблемы исчезают, если на эти же мотеринские плоты установить винчес- 
твры У!О, МАХТОК, СОММЕК, ЗАМ$ИМС, СЦАМТОМ, а также других моделей 5ЕАСАТЕ 
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Усовершенствование схемы управления 
7. 46 # 
Магнитофоном Маяк-233 


О.Л.Гудков, г.Красноград, Харьковская обл. 


Добавляемое в магнитофон устройство 
позволяет отключать магнитофон от сети 
после срабатывания автостопа или беско- 
нечно проигрывать одну и ту же сторону 
магнитофонной кассеты. 

Устройство (см.рисунок]) состоит из блока 
автоматического отключения (Транзисторы 
УТТ'-УТЗ’и реле К!) и блока коммутации 
(реле К2' и КЗ'). Оно подключается к плате 
управления режимами А] магнитофона. 
При включении магнитофона в сеть кнопкой 
$В1 через конденсатор С2' и диод УОЗ' за- 
ряжается конденсатор С]’и включается 
реле КТ’. 

В режиме рабочего хода напряжение на 
конденсатор С1' подается через цепочку ®2' 
и У02'. Отсутствие этих напряжений приво- 
дит к разрядке конденсатора С1”. 
кнопки ЭВ] и 582’ разомкнуты, магнитофон 
отключается от сети. Когда $В1 и 5В2’ зам- 
кнуты, отключение реле К]’ приводит к по- 
даче напряжений +15 и -15 В через контак- 
ты К1.3' и К1.4' на обмотки реле К2' и КЗ". 
Реле срабатывают, и это, в свою очередь, 


Если 


приводит к подаче напряжения +12 В на 
клемму 5 разъема ХЗО и к включению ре- 
жима обратной перемотки. Через несколь- 
ко секунд реле К1’ срабатывает, однако 
реле К2' и КЗ’ остаются включенными; на- 
пряжение на их обмотки подается с сале- 
ноида У2 через диоды У05’ и УО6’. После 
срабатывания автостопа реле К2'’ и КЗ’ 
обесточиваются. ЛПМ переходит в режим 
воспроизведения. Цепочка УО8'СЗ’ служит 
для надежности включения режима воспро- 
изведения: контакты КЗ.|' замыкаются с не- 
которой задержкой. Реле К1’ типа РЭС-22 
(РФ4.500.121}, а реле КЗ’ типа РЭС-49 
(4.569.427). 


Рассмотрим еще некоторые вопросы до- 
работки схемы управления магнитофона. 
“Болезнью” “Маяков” являются сбои вклю- 
чения режимов, особенно при переходе из 
одного режима в другой, минуя кнопку 
“Стоп”. Устранить данный недостаток можно, 
изменив в могнитофоне следующие номи- 
налы: резистора ВЯ с 100 Ом на 2,2 кОм, 


Е 


а - вт 
Г] 


Я а 
[728 т ЖЕ | 
и 


увеличив сопротивление резистора №30 до 
300 Ом, Данные изменения на устойчивость 
работы автостопа не влияют. 
Нумерация элементов дана согласно схе- 
ме, прилогаемой к магнитофону “Маяк-233". 
Доработка нескопьких аппаратов 
показала хорошие результаты. Данным спо- 


1 
13" Г 8 
582’ 
14° #158 
УИ... ИРВГКД:2 62’ н+/00мк 416 8 #128 
У!" КТУ1025 ‚58 оыбеть" 
УТ?! АТГ 0880 | аж С „ие 
УТЗ'КТа15А Г) 
АРТИ, „Ток ^^. 2 © 
"Пик 
пон] р 100к 2208 | 4.2’ 
А магнитофону 


конденсаторов СВ с 0,22 мкФ на 1 мкФ, 
С4 с 0,1 мкФ на 0,33 мкФ. 

Слабым местом является также ИК све- 
тодиод УО1 (АЛ108А). Повысить его надеж- 
ность и уменьшить потребляемый ток можно, 


собом можно доработать магнигофоны 
“Маяк-232” и “Романтика-222°. 


Литвротура 
1. Егоров А. Автоматический выключотель могнитофо- 


но но тронзисторах // Родио - 1990 . М12 . С 64 


ЛАРИОДНЮРИЙЕЛ.Я - КОИСТРУЯКПОЛАИ! 


Балахничев И.Н., Дрик А.В. 


Коммерческие электронные схемы 


В книге рассмотрены разветвители телефонного номера | х 2 (с добавочной цифрой и 
двойным набором номера), адаптеры, блокираторы, приставки звукового контроля поме- 
щений и автодозвона по телефонной линии. Кроме этого, приведены схемы по защите и 
съему информации, электронной борьбе с насекомыми, электростимуляции мышц, нетра- 
диционным ТВ антеннам, переговорным устройствам через сеть 220 В и другие. 

Книгу можно приобрести по цене 5 $ по курсу, послав почтовый перевод по адресу: 
220141 Беларусь, г.Минск, а/я 751. Балахничеву Игорю Николаевичу. 

Книга (40 схем, 100 страниц, цветная обложка) будет высылаться ценной бандеролью. 

Справки по телефону в Минске: (0172) (2) 35-80-06. 


РадтоАматор 4/96 15 


В блокнот 


схемотехника 


1м вит 
ни в к" 


ВЕС 


ВАСАМСЕ 
ок 


семь |= 


я = | 


ие 


О 
21] + 


ох на 
пм 


16302 СКМ Е 


3 
295 


р 


р 


аще 


ем те мт 
2 


5. 


! 


О -Ы 
ОНЫЙ 


> 


0 
55 


В -влщ-вяо-— 


1 эм 


за о 


| 
6129, 
ча 


За 
29 ева 


ие 


ВИК, 


пза зв 


мн нак 
чата ня 


заб ния 


ВО я‘. 


з. 


Г: 9: 


нвланн 


Фор чоа.,. 


тт стр т 


РТТ 


финн я 


=: 


сы мл юр 


Де па га ги 1 


7 И 


Е ТСС 


10 МАМ 1 


а 


ем 
РАТЕЯ МРХ 
$922 


...- | 


$ОМУ ТС-К5155 - один из самых дешевых {=350 $) трехголовочных магнитофонов, содержащих кроме широко известных ОО!ВУ Ви 
ОС\ВУ С новейшую систему шумопонижения ОО(ВУ 5. Режим ОО\ВУ $ реализован по “промежуточному” варианту - в схему уже описанного 
в «Блокноте схемотехника» ТС-К415 (см. «РА» 11/95, с.16, 17} с системами ОО1ВУ В/С введены микросхемы 1С311, ©3112 типа МС14066, 
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которые дополняют обработку по системе РО{ВУ 8/С, выполняемую микросхемами !С302, 1С307 (СХА! 331] таким образом, что в сумме 
получается обработка по системе БО1ВУ 5. Более подробно система ОО1ВУ $ будет вскоре рассмотрена в подготовленном к печати цикне 
стотей «ОО1ВУ В, РОУ С, БОВУ $, 4Ьх», а "бескомпромиссная” реализация РО(ВУ $ на одной микросхеме - в одном из выпусков 


«Блокнота схемотехника», посвященных престижному трехголовочному магнитофону ТС-К915. 
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Отаго Ибсае дей! Авзосахюте Вафоатакой напал! 
Авозго 1995 ® Зоттано 


Эльвио Фавилла (12ЕАЕ) пред- 
ложил прастую, но эффективную моди- 
фикацию горизонтального ди- 
поля в антенну с двойной по- 
ляризощией, нсгавсаннгую им ^Иит- 
уегте@ 1”. Известно, что в режиме пере- 
дачи дипальные онтенны с вертикальной 
поляризацией эффективнее горизонтально- 
паляризованных при проведении связей на 
длинные расстояния. Это происходит по- 
таму, чта максимум излучения в диогром- 
ме направленности вертикального диполя 
в вертикальной плоскости находится под 
небольшим углом к гаризонту. Вместе стем 
при приеме вертикальный диполь проигры- 
вает горизонтальному из-за высокого уров- 
ня принимаемых ОКМ и индустриальных 
ОЕМ, имеющих также вертикальную поля- 
ризацию. Поэтому на станции необходи- 
мо иметь антенны как с вертикольной ток 
и сгоризонтальной поляризацией. Антен- 
на “туенед |" с двойной поляризацией яв- 
ляется в этом смысле удачным компромис- 
сом. Конструкция антенны для одного 
диапазона изоброжена на рис.Та, 2а, а 
двухдиапазонный вариант - на рис. 16, 26. 
Гаризонтальные и вертикальные плечи ан- 
тенны для кождога диопазона равны по 
длине. Общую длину антенны “!пуемед 1" 
можно рассчитать для каждого диопазона 
по формуле Цм]=146031 / НкГц] (“адю- 
Юмзю” №8/1995, с.25-27. 

Денис Вуд (СЗЕАУТ) предложил 
простую $-=дуиатазоннгую антенну 
без автоматического согласу- 
ющего устройства. Но 28 МГ; он 
испальзует вертикальный штырь, питаемый 
50-омным кааксиальным кабелем (рис.3, с 
на 14 и 7 МГЦ - параллельно соединенные 
диполи, изготовленные из ленточнога 300- 
омного кобепя. Диполь 7 МГц прекрасно 
работает и на 21 МГц, Система дипопей 
запитывается 75-омной двухпроводной 
линией передачи. Непасредственно в по- 
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Рис.26 


мещении установлен симметрирующий 1:1 
трансформатор (рис.4}, после которого к 
тронсиверу проведен 75-омный кабель. В 
качестве антенны на 3,5 МГц используется 
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ии ГА, 


половина диполя на 7 МГц с уд- 

линяющей катушкой индуктивнос- 
Ф ти, которая подбирается по ми- 
нимальному КСВ на 3,5 МГц. По 
данным овтора, КСВ во всех диа- 
пазонах не превышает 1,5 (“Ргас- 
Иса! Ипгев55” №11/94, с.52. 

Рой Бергстрэсер 
(МУ2ТУХ) предложил конструк- 
циюантенны, работаю- 
щей на всех девяти 
диапазонах от 160 до 
ТО метров с КСВ не хуже 2. 
Антенна слагается из трех много- 
диопазонных антенн Виндом - 
двух полуволновых на 80 и 30 
метров и одной четвертьволно- 
вой на 160 метров. Эта относи- 
тельно простая антенна состоит 
из 13-метровой алюминиевой 
мачты с четырьмя 24-проводны- 
ми плоскими противовесами, трех 
ноклонных лучей из медного про- 
вода И одного подвешенного па- 
раллельно мачте на расстоянии 
107 см (рис.5 и.б. Питание ан- 
тенны осуществляется по коакси- 
альному 75-омному кабелю 
длиной 30,5 вл, подключенному к 1:4 сим- 
метрирующему трансформатору, располо- 
женному в двух метрах от основания мач- 
ты. После симметрирующего трансформо- 
тора питание на антенну подается по 300- 
омному симмлетричному плоскому кабелю, 
проложенному внутри мачты. Отверстие 
ввода 300-омного кабеля расположено в 
60 сантиметрах от основания мачты, Один 
из проводников кабеля на верхушке мачты 
подсоединяется к трем элементам: 1} к вер- 
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хушке алюминие- 
вой мачты, являю- 
щейся короткой 
частью четверть- 
волнового “пуег|- 
е3” элемента нс 
160 метров; 2) к на- 
клонному лучу дли- 
ной 1525 см, явля- 
ющемуся короткой 
частью полуволно- 
вого “пуе{ед \У” на 
80 метров; 3} к вер- 
тикальному лучу 
длиной 946 смпод- 
вешенному парал- 


лельно мачте и яв- 
ляющемуся длинной 
частью полуволно- 


Рис.5 


вого “1пуейед” эле- 
мента на 30 метров. Другой проводник ка- 
бепя подсоединен к двум элементам; 1) к 
наклонному лучу длиной 2745 см, являюще- 
муся длинной частью четвертьволнового эле- 
мента на 160 метров и полувопнового эле- 
мента на 80 метров; 2) к наклонному лучу 
длиной 473 см, являющемуся короткой час- 
тью полуволнового элемента на 30 метров. 
Основание мачты эпектрически соединяет- 
ся с противовесами через настроечную ка- 
тушку индуктивности, состоящую из семи вит- 
ков изолираванного провода диаметром 2- 
3 мм, свитого в бухту дидметром 7,5 см. 
Антенна настраивается на минимальный 
КСВ в диапазонах 160, 80 и 30 метров под- 
бором длины соответствующих элементов, 
а на 160 метров еще и настроечной катуш- 
кой индуктивности у основания мачты. КСВ 
на остальных шести диапазонах после на- 
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стройки должен получиться автоматически 
не более 2 (“Иомаговю*, 11/95, с.52,53. 
Гил Соунс (УКЗАЦ!) разработол 
резистивный мостовой измеритель 
КСВ по напряжению для УКВ и СВЧ (рис.7. 
К разъему Л подключают маломощный 
(0,5...1 Вт) генератор УКВ или СВЧ сигнала, 
Если к /2 и /3 подключить резисторы с ров- 
ным сопротивлением, мост будет сбаланси- 
рован и выходное напряжение на разъеме 
А будет ровно 0. Для исследования 50-ом- 
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ных цепей к 2 подключают 50-омный ре- 
зистор, а к +3 - устройство с неизвестным 
импедансом (онтенну, вход приемника, фи- 
дер с антенной и т.д.). В этом случае нопря- 
жение на /)4 не равно нулю и пропорцио- 
нально КСВ. Устройство собрано на печат- 
ной плате из фольгированного фтороплас- 
та (рис.8), заключенной в экранирующий 
кожух, Из отечественных аналогов лучше 
всего подойдут резисторы Р1-12 (0,25 Вл), 
конденсаторы К10-17в, В 6 = В7 = 10...15 кОм, 
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С3-=100...10000 пФ, диод 01 - КД922 
{“Атайеиг Кад'а” №6/95, с.15, 16 }. 
Иштван Кекеша розроботол схему 
мелодичного звонка с сенсорным 
управлением (рис.Я, Он состоит из трине- 
ра ((СТа, 1С1Ь}, генерирующего на выхаде 
С запускающий перепод напряжения при 
касании сенсора Зхепхог. На элементах [С2, 
КЗ выпопнены каскады задержки, выходы 


которых через частотозадающие резиста- 


ры Р!-Р12 соединены с управляющим вхо- 
дом звукового генератора, управляемого на- 
пряжением ((С1с, 119). Импульс запуска, по- 
ступивший на первый элемент “пинейки” за- 
держки 'С20, переводит его выход в состо- 
яние логического “0” на время, определяе- 
мое произведением С4ВЗ. При этом вход 
управления генератора !С]с!С13 оказыва- 
ется заземленным через цепочку РТО] ив 
динамике Н слышен звук с частотой, кото- 
рую при налаживании регулируют резисто- 
ром Р1. После заряда С4 состояние логи- 


+ 


1[*12\) 


м 


ческого “0” “перескакивает”, теперь уже на 
время, пропорционапьное С5В4, на следу- 
ющий элемент - {С2Ь, а частота генерации 
определяется Р2. Ток формируются все 12 
нот мелодии, которую можно укоротить до 
6 нот, выбрав соответствующим образом 
перемычки 1] - /12. Через перемычки с чет- 
ными номерами импульс с последней ячей- 
ки передается на вход восстановления триг- 
гера 'СТаСТЬ (“Кабюиестпйа” №11/95, 
с.539 - 540. 

`Превратить обычный асциллограф в ха- 
роктериограф (прибор для автоматическо- 
го измерения АЧХ) позволяет управляе- 
мый напряжением генератор 
синусоидального напряжения 
(рис 10, разработанный @.Сучковым 
из г. Старый Оскол. Он построен по прин- 
ципу функционального генератора и содер- 


742-045 
яд 


жит входной буферный усилитель {2А1}, по- 
вторитель с каммутацией фазы (ОА2УТ\}, 
интегратор (ОАЗ}, тритер Шмитта (ОА4), 
преобразовстель треугального напряжения 
в синусоидольное (811814615У/01\02)} и 
выходной усилитель (ОА5}. На вход устрой- 
ства подают пилообрознае напряжение с 
блока горизонтальной развертки осцилло- 
графа, а выход соединяют с входом иссле- 
дуемого устройства. Соединив выход иссле- 


С/ 1000 2" 470 


дуемого устройства с входом “У” осцилло- 
графа, можно на экране наблюдоть АЧХ 
устройства, при этом ширину полосы 
анализа можно регулировать резистором 
КТ, а максимальную частоту - резистором 
88. В крайнем левом по схеме положении 
ЕВ диапазон анапиза ровен 10 Гц... 5 кГц, а 
в правом - 1...100 кГц, При нолаживании ре- 
зистором 4 устанавливают минимальную 
частоту генерации 8 Гц (движок В] заземлен, 
88 - влево}, резистором 10 добиваются сим- 
метрии треугольного напряжения на выходе 
ОАЗ, а 15 минимизируют не- 
линейные искажения синусои- 
дального выходного напряжения 
(“Радиа” М11/95, с.24. 
Жетектор металла 
(’миноискотель” Камила 
Крауса позволяет обнаружи- 
вать металлические объекты на 
удалении до 75 см от катушки 
ЗЕАВСН СО\: (рис. 11], состоя- 
щей из 50 витков тонкого про- 
вода, намотанного на оправке 
диаметром 50 мм (индуктивность 
порядка 0,5 мГн). На один вход 
дифференциального  УПТ 
(1Г1Тг2) поступает напряжение 
с выхода фазового детектора петли ФАПЧ 
(вывод 7 микросхемы}, а на другой - опор- 
ное постоянное напряжение (вывод 6). По- 
скольку поисковая катушка включена в цепь 
генератора ФАПЧ, приближение металла 
нарушает боланс постоянного напряжения 
на выходе УПТ (при наложивании его уста- 
новливают резистором 500 Ом между эмит- 
терами транзисторов}, что немедленно ин- 
дицирует стрелочный прибор (“”ЕУИ + ИМИ 
Стел Шеаз Раскефооск” 1995, ч.1, с. 30. 
Г. Мирски обноружил, что два допол- 
нительных транзистора (рис. 12 могут суще- 
ственноужеличиипть усиление и ши- 
рокополосность обычного кас- 
кодного усилителя. Особенностью 
схемы является “внутренний” усилитель на 
транзисторах ТиЗТг2Тг1, вход и выход кото- 
рого замкнуты через резистор В2. Благодо- 
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Рис. 12 


ря такому схемному решению, “кажущееся” 
сопротивление нагрузки основного транзис- 
тора 14 оказывается весьма велико, что 
проявляется в очень большом коэффициен- 
те усиления (60 дБ в полосе до 850 кГц на 
нагрузке 50 Ом), а выходное сопротивле- 
ние всего усилителя - очень мало и состав- 
ляет единицы Ом. Автор рекомендует этот 
каскад для УПЧ высокочувствительного при- 
емника ("ЕУ/ + У/И/ Сус! 1аеаз Роскефоок” 
1995, ч.1, с.70, 71. 


Вы мажете заказать капию любай стра- 
ницы из любага номера «РА» и любого из- 
дания, упомянутого в любам выпуске «Дай- 
джеста» па цене 0,25 в нацианальной ва- 
люте по курсу продажи сбербонка за стро- 
ницу с учетом стоимости пересылки в лю- 
бой населенный пункт СНГ Оплата ноло- 
женным платежом при получении на пачте. 
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[Время киевское (КТ): больше всемирного координированного (9ТС) 
зимой на 2 ч, летом на 3 ч и меньше московского (МЗК} на | ч. Частоты 
указаны в кГц. Для перевода частоты в килогерцах в длину волны в мет- 
рах следует разделить 300000 м на число килогерц] 


1ПоГОС1С ВМЕСТО УМЯТН 

Как известно, аудитория радиослушателей на коротких волнах незначи- 
тельна по сравнению с другими диапазонами. Это связано в основном со 
сложностью организации регулярного приема любимых радиостанций из-за 
изменчивости их частотного расписания: утром их надо “ловить” на одной 
частоте, днем - на другой, а вечером - на третьей, не говоря уже о том, что 
два раза в год частотное расписание работы коротковолновых станций ме- 
няется. В странах с огромным количеством станций на средних и ультрако- 
ротких волнах, например, в США, проблема эфирной ориентации существу- 
ет и на этих диапазонах, Хорошими помощниками в этом деле, конечно, 
являются всевозможные специальные справочники, журналы, радиопрограм- 
мы, даже компьютерная сеть 1п!егпе!, но они доступны не всем. Это заставля- 
ет международных вещателей, не желающих терять свою аудиторию, искать 
новые способы облегчения “труда” радиослушателей. 

В марте прошлого года в Гонконге собрались представители ВВС, Уосе [1 
Атейса, КЕ, КС, ОешзсНе У\еЙе и Австрийского Радио. Совместно с произ- 
водителями радиоприемников они обсуждали внедрение новой системы, ко- 
торая, как предполагают специалисты, даст “вторую молодость” родиовеща- 
нию на коратких волнах. Новая система, которая называется Ооо (АЙ Ди 
Лоджик), позволяет вместе с радиопрограммой нести закодированную ин- 
формацию о частотно-временном расписании станции. Таким образом, впер- 
вые информация, которую содержит, например, справочник У\опа Ка апа 
Таемыюп НапаБоок (УУКТН]), может теперь храниться в памяти микропроцес- 
сора приемника. Более того, в случае изменения расписания она будет сис- 
тематически обновляться самой радиостанцией. 

Уже сейчас рассматриваются два метода введения такой информации в 
микрокомпьютер приемника: один - слышимый, второй - беззвучный. Оба 
метода обладают своими преимуществами, и было решено, что в них будет 
применяться одна и та же система кодирования. В начальной стадии предус- 
матривается применение первого метода, поскольку он не требует дополни- 
тельных устройств на передающей стороне. В этом случае пакет цифровой 
информации будет передаваться регулярно, например, в конце каждого часа 
передачи. Он может сопровождаться звуком, напоминающим работу модема. 
Данные будут передаваться со скоростью 2400 бит в секунду. Во втором 
беззвучном методе передача данных будет идти параллельно с радиопро- 
граммой со скоростью всего 200 бит в секунду, и нет необходимости выде- 
лять для нее дополнительное время. Однако при таком методе требуется 
применение специальных устройств как на передающей, так и на приемной 
стороне, а это, конечно, приведет к дополнительному повышению цен прием- 
НИКОВ. 

Новую систему уже применяет Пеу5сНе У\е!е на нескольких своих пере- 
дающих центрах. И следует отметить, что система 'Ю1обг - не новинка. Она 
зародилась с целью помочь водителям автомобилей, которым трудно, сидя за 
рулем, вести поиски в эфире. Еще в 1990 г. такие гиганты радиопромышлен- 
ности, как ЗОМУ, Кепууоо4, Запуо и Рапазопс выпустили на рынок приемни- 
ки для автомашин, которым достаточно пишь указать характер программы, 
которую вы хотите праслушать. Приемник сам найдет такую передачу, более 
того - укажет вам, что это за станция, где она находится и на какой частоте 
работает. Сегодня эта система уже применяется на средних и ультракоротких 
волнах в Америке. В ней содержится информация о 14000 американских 
радиостанций. 

Таким образом, водителю автомашины, путешествующему от Флориды до 
Аляски, достаточно указать своему приемнику вид программы, а тот будет 
вести ее поиски автоматически, причем такой заказ может быть как общего 
характера, нопример, классическая музыка, ток и с указанием деталей, Когда 
такая же система заработает и на коротких волнах, не будет больше необхо- 
димости в так почитаемом всеми ОХ-истами справочнике \МЕТН - расписание 
работы большинства радиостанций будет храниться в микрокомпьютере ва- 
шего приемника. Впрочем, ОХ-иста интересует не только расписание, но и 
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адрес станции, мощность передатчика и прочие технические параметры, ко- 
торые для обычного слушателя особого интереса не представляют. 


НОВОСТИ КИЕВСКОГО ЕМ ЭФИРА 

“Р.РОКС Украина” с 20 января работает на новой частоте 107 МГц с 
07.00 до 14.00 ис 19.00 до 22.00. С 12 февраля с 14.00 до 19.00 и после 
22.00 на этой же частоте транслируется из Москвы “Р.Европа плюс” А на 
прежней частоте “Р.РОКС Украина” 100,9 МГц появилась новая станция *Р Кон- 
тинент” со своим передатчиком мощностью 1200 Вт. Это совместное пред- 
приятие американской протестантской церкви и ее украинского филиала под 
названием *Медиа центр”. Время работы с 08.00 до 22.00. Частоту 104 МГц 
теперь делят две станции: с 02.00 до 14.00 “Р.Супер Нова”, вещающая кро- 
ме украинского и русского также на английском, арабском, французском язы- 
ках, ас 14,00 до 02.00 “Хит Радио”. (Информация киевлянина Константина 
Кусого}. 


дви св СТАНЦИИ МОСКВЫ 

В немецком журнале КОНЕК опубликован список (см. ниже} вещательных 
радиостанций, работающих в районе Москвы в диапазонах длинных и сред- 
них волн, количество которых впечатляет по сравнению с более чем скром- 
ным по насыщенности киевским эфирам. Информация подготовлена извест- 
ным ОХ-истом Григорием Григорьевым по состоянию на сентябрь 1995 г. и 
представляет интерес также и для любителей дальнего приема Украины, ко- 
торые смогут внести необходимые коррективы в список частот ДВ и СВ стан- 
ций, опубликованный в прошлых выпусках нашей рубрики. 

(Частота, кГц \ мощность, кВт \ наименование станции \ местополо- 
жение передатчика \ время вещания] 

153\250\Р.Юность\Москва-Талдом\ 05.00-24.00; 

171\1250\Р.1\Электросталь\ 05.00-24.00; 

198\150\Р.Маяк\Ногинск\ 02.00-01.00; 

261\2500\Р.России\Талдом\ 04.00-02.00; 

549\150\Р.Маяк\Чкаловская\ 05.00-02.00; 

612\5\Голос России\Москва\04.00-01.00, в том числе: Автоволна\, 
06.00-09.00; Р.Аль-Рисолах\ (пон-птн} 17.00-18.00, (пон-вт) 18.00-19.00; 
Исламская Волна\ (птн} 18.00-19.00; Р.Кала Атуройя\ суб} 18.00-19 00; 
Р.Алеф (вт, чтв, вос) 19.00-20.00; Тгапз У/опа Кадр (вт-птн} 20.00-21.00; 

693\ 10\Немецкая Волна\Москва\ 05.00-01.00; 

738\5\Р.Орфей\Москва\ 05.00-23.00; 

792\5\Р.Юность\Москва\05.00-24.00; 

846\150\Радиокомпании “Москва” и “Подмосковье” \Москва; 15\Р.Рус- 
ская Волна\ Москва\07.00-20.00; 50\Р.Родонеж\Ногинск\2 1 .00-22.00; 

873\1200\Р.России\Электросталь\ 04.00-02.00; 

918\ 75\ Открытое Р.\Балашиха\ 05.00-23.00; Р.Маяк; 

963\ 15\Р.Кришна Лока\Москва\ 02.00-02.00 (24 ч}; 

990\Р.Славянка\Москва\ (пон-суб)\ 16.00-18.00; 

1017\250\Р. 1 \Лесной\05.00-24.00; 

1044\10\Р.Надежда\Москва\05.00-24.00; 

1071\Р.МОХ\ Москва; 

1116\ 5\Христианский Канал\Москва\ 06.00-17.00; Р.Резонанс; 

1152\150\Р.Орфей\Москва-Купавна\ 05.00-23.00; 

1206\10\Р.Эхо Москвы\Москва\ 04.00-03.00; 

1233\150\Р.Бумеранг\ Чколовскоя\ 06.00-13.00, 22.00-01.00; Р.Ро- 
курс\ 13.00-15.00; Р.101\15.00-22.00; 

1260\10\ВВС \М/она Зегусе\Москва\05.30-23.30; 

1305\ 150\Р.Возрождение\Балашиха\ 06.00-23.00; 

1359\75\Р. | \Чкаловская\ 05.00-07.00, 10.00-13.00; (суб, вос} 13.00- 
14.00, 17.30-21.00; Р.1 Ретро\07.00-10.00, (пон-птн} 13.00-14.00, 14 00- 
17.30, 21.00-24.00; 

1413\10\Камертон Р.\Москва\ (пон-суб} 07.00-11.00, (пон-суб} 14.00- 
18.00; Р.Маяк\ 1 1.00-14.00; 

1440\10\Р.Центр\Москво\ 15.00-16.00; Кадто Ггопсе \м!.\1 8.00-02.00, 
03.00-15.00; 

1467\25\Р.Ракурс\ Балошиха\ 06.00-09.00, 13.00-24.00; 

1485\20\Р.Центр (НС.В религ.)\Москва\ 1 6.00-22.00; 

1539\150\Р.Свобода\Лесной\ 17.00-24.00. . 


Желаем успехов в радиоприеме! 73! 
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Любительская связь и радиоспорт 


Ведущий рубрики Ч./Геревертайло, ИГ4ИМ 


АДРЕСА 


УЗз1вь 


ат квь ровные ©05М№3 -РО. ВОХ 70647, ВЫЮОТ, (ЕВАМОМ 
Уув5ва - ‘взэкх ОМбаР - ЕРЕО ЗАМ-СООВЕМАМ$, 3 ТАМСЕРАЦААМ, В-1850, 
У85КХ - азокх СКМВЕВСЕМ, ВЕСИЫИМ 
укёрх - АВ42ь ОКЗКО —- М/О(ЕЕ ОАЦВ, ЗОИМСЕЕ $ТЮ. 79, 2=40764 ЦАМСЕМ- 
урзЕР - РевчкА РЕ!О, СЕВМААМУ 
урзыя С наьхр ЕАЗАЕ Р.О. ВОХ 1701, МЕЦНЦА, 5РАШМ 
УРБЗМ - изнык УЕЗУС! - 1284 ЕХОВАОО АУЕ, ОЗНАМИА, ОМТАРЮ, [ЛК 1СЗ 
УРЭМ7 - ив2уОоНн САМАРА 
уеэкс - ^А7^Ам ХКЛАТ - АМУ ТАВЮОЧЕ, Р.О. ВОХ 12674, НАМАЕЕ!, НАММАН 
УЯЭТР - У5ТР 96714 0ЗА 
унатн - Зчизк Т97\ -Р.О. ВОХ 14, УПЕХ, ВОЗМИА 
УРЗЕХ - нвэвь ТЕ8:С -РО. ВОХ 740, НВЕВУЦЕ, САВОМ 
УРЗСОЗ - 2Ь1енн 39\“\мос - А. КРАВЦОВ, 9178 ВАВЕМТЗВИВС, ЗУА1ВАЮО 
У2ЭРЕ - @зрьн ЕН5СВ -Р.О. ВОХ 50, 97610, МАУОТТЕ 
У7зсо - У7зох 
УР2ЕСИ - м6си 
УР2МЕЗ - мзькв | ыы. 
УРЗСЕТ - аауха — == 
уеэьм - МАЗАШУ 
У21си - карту 
У47кот - мавут 
уУу6бзхв - ьлнсь {НОТА - МЕМИ$ (пх ЦУ5ХЕ, 4$-\-376) 
Утолмт - УК4ЕЕТ Зимняя активность 
УР2Е/^Т5Р - АТБР 
УРЗУ/МАбОВУ - ИАбОВУ ЕМВОРЕ 
УРЗУГ - АВТО ЕЦ-165 !МОМВР М.АМЕНСА 
УР5/ЧА7ХхВС - ЧА7ХВС ЕЦ-004 ЕАВМО ЕУ-166 Т9УВЕ/ 49 
урзрчнтмер - моя ЕЦ-006 Е/С4ОУО МА-031 КО4\/О/2 
рвы - ивахон ЕЦ-016 ЭАДВО АЗА МА204 СОООТА 
хо7ук - НнАОНИ Еу-029 О26ху 
ххэлз - Коэ9с ЕЦ-032 ТАЗА А$-099 УМОКК ОСЕАМА 
ры - хамя ЕЦ-048 ТМОРВ А$-110 В\У9Р 

- м к Е, 
УР700ВУ - хобия ЕЦ-090 ОН\ЕС ©С-021 УСЗИЕМ 
Ува овь ве ЕЙ-113 ЗУ/2УУО АРКА 0С:028 У73С 
У81х3 - "раррт ЕУ-131 ИЗ\УЕ ОС-136 УКЗИС/Р 
Уз15У - КВ5ТРО ЕУ-132 $ОЗМ/1 АЕ-039 ЕВ5НСИЕ ОС-146 УС8ОБу 
увзАни - СЕ ЕЦ-132 ЗР2СУК/] АЕ-049 ЗВ8/МК&Е ОС-195 УК! 

- н 
Зав - ‘рзогй ЕЦ-133 ВАТАВ АЕ-064 256 ОС-211 \К9Х7/6 
 АТАВ - онзмке ЕО-144 'О8/К8УВЗ АЕ-075 5Н1СК 
2АЛАх - ок2ху 
хе2мЕ - УБАЗР 
2К1Ав. - мивеносн иглы ошшьшашьь изнть о р ии ишитивионинмишсшивимииншшшшити 
2к1охР - рь7оуо 
2кзви - РьзАмо 
28 /с4амЕи - кАлУс л 
ДУБЫ, _- РРБШЕ итература для коротковолновиков 
2хЗти1 - РУзтТЬ 
2^1в - нвэвом В 
Е р7ина - мазаом последнее время появилось много — ным верти- 
2т2рЕ - кво издоний для родиолюбителей. Мы уже кальным 
ЕР5ХУЕ - ЗА7ЕР сообщоли о выходе первого номера —антенном 
2РбОРАЕ - ЕРБАА "Б `ЛРУ” 6 “Голтекк” 
 ЕРОХВ - РУБВТ юллетень ‚ радоиклуб “Галтекс” и напров- 
221в^ - М5ЕТВ выпустил "Раодоамоторський збрник”, ленным 
РР - ны 0537 сообщил о возможности полу- онтеннам 
4 - аотАз чить радиолюбителям Украины между- тина ТАС! 
771^в - как народного КафФо Ато!еиг Со!ЙБоок, “Бюллетень /СС” - Украинского кон- 
721т8 - окбеЕс р . 7 . 
к ЗЕОР/1 - унзноь О51 Коцез 1995, “Я51-менеджеры. тест клубо (Ч\577} приводит резуль 
7х2св - тзогум Обозрение” и ряда других популярных  таты различных международных сорев- 
797^м - РАЗРОЧ изданий. Продолжается выпуск серии  новоний, календорь соревнований по 
707вм - вотАз 


7Уу4АсСР 


книг "КВ антенны ЦВ5[СУ”. Третий вы- 
пуск этой серии посвящен укорочен- 


радиосвязи но КВ и многое другое. 
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УАИ-СОМРЕТПОМ 


УМАЦ #80 ЦАЗЦИМ М. Анастасиади, Россия 
УМАЦ#81 ЦТОН7 Н. Магда, п.г.т. Глобино 
УМАЦ #82 Ц055МАС Н. Ковалев, г. Винница 


НАКЛЕЙКИ 


1,8 МН? $58 #10 ЦВ7ИТ, #11 ТОНЕ 
3,5 МН? $58 #28 ОТОНЕ, #29 055МАС 
7 МН: 358 #54 ПТОНА 

14 МН? $538 #5 ЧАЗУУМ 


РАММОМНАИМА ГРОМА - диплом радиоклуба МТТО$2 СУОВ 
(Венгрия) выдается в честь 1000-летия основания местного котоли- 
ческого монастыря. Получить диплом может любой коротковолно- 
вик за ОЗО/ЗУМ! с радиолюбителями области СУОК. Обязатель- 
но @$О/$ЗУМ. со специальной станцией НОР и 5 ©$0 с Отн 
СУОКВ, МО$ОМ, $ОРКОМ. 

Засчитываются связи с 01.01.96 по 31.12.96 г. любым видом из- 
лучения на всех диапазонах. Заявку, заверенную двумя радиолю- 
бителями, и 10 1ЕС'з до 31.12.98 г. необходимо выслать по адресу: 
мМПО5$2 СУОЕ Уагоз! Кадтобу6 Н-9002 СУОК РЕ 79. НИМСАВУ 

Радиостанции, работающие из ЭТН СУОВ, МОЗОМ, $ОРКОМ: 
НАТА... В....5...Т.../).., САА-СИХ, НАТКЗА, КТО, КЗО, КЗ$, КТК, НС15$, 
Н, С, К$О. 

Информация предоставлена НА5.)//7. 


и я 
Как говорят: имеем - что имеем 


ДА. Члияни, (УХЕ, г. Львов 


Тема данного материала - условные обозначения администрагивных еди- 
ниц нашего государства. На одном из первых заседаний Совета ЛРУ встал 
вопрос о переходе на самостоятельную систему данных обозначений: предла- 
гались новые цифровые условные буквенные и укороченные буквенные. Укоро- 
ченные буквенные были приняты. Некоторые участники данного обсуждения 
предлаголи не спешить, так как была информация, что готовится новая карга 
Украины и, естественно, некоторые города изменят свое название. Тем более 
что при издании карты на английском языке их названия будут приниматься в 
переводе с украинского, а не с русского. Действительно, вскоре такая карта 
появилась. (Управление картографии, геодезии и кадастра. Издатель “Карто- 
графия”, 1993}, И если на карте у многих городов изменилось несколько букв 
в середине слова, то город Николаев переименовали в Миколав. И его укоро- 
ченное обозначение “М” выпало из принятой системы. 

Ностала очевидная необходимость провести корректировку. И уж если ее 
проводить, то появился смысл полкорректировать и друге названия. Тем более 
что действующие укороченные обозначения построены го разному принципу 
(первая-вторая, первая-третья буквы), да и в России обозначение Краснодар- 
ского края "КК" совпадает с обозначением Республики Крым. 

В декобре мною было направлено членам Исполкома ЛРУ предложение 
изменить существующую систему. И если допустимо обсуждение, высказыво- 
ние мнений по принципу предлагаемой системы, то прозвучавший в ответ на 
предложение аргуменг: “Николаевские родиолюбители - противГ - звучит, по 
крайней мере, смешно. В данной ситуации не понятна позиция руководства 
ЛРУ, которое проявив абсолютное молчание по поступившему предложению, 
забывает, что, являясь национальной родиолюбительской организацией, ЛРУ 
обязано оперативно вносить в наши документы все требования и решения 
государства. 

Хотел поставить на этом точку, но пришло письмо из США от моего старого 
друга, который, не успев в свое время выполнить условия диплома “Украино”, 
выдаваемого раньше, решил его выполнить после доты провозглашения Укро- 
иной Независимости. Для этого он ранее запросил у меня перечень укорочен- 
ных обозначений, купил новую карту Украины... Так вот, Джон пишет, что во 
время нашего контеста получил в одном из контрольных номеров “МГ. Искал, 
искал по карте и нашел только "НИКОПОЛЬ". Как говорят - комментарии 
излишни... 


КВ + УКВ 


Соревнования 
СОМТЕЗТ$З 


Новости для радиоспортсменов 
(тх (УЗ, ИТНТ) 


Условия 


У\Ц ОХ СОМТЕ$Т-96 


Соревнования организованы Союзом радиолюбителей Югосла- 
вии 5В.), УЦ ОХ СУ, клубом МАКООМА ТЕНМКА ВЕОСВАО. 
Время: с 12.00 ОТС 20 апреля до 12.00 ТС 21 апреля 1996 г. 
Диапазоны: 1,8 - 28 МНа, кроме УУАЕС-Бопд;. 
Вид работы: С\У\ и 538. 
Категории участников: 
А - УМСЕ ОР - СУ; С - ЯМСЕ ОР - МХЕС; 
В - УМСИЕ ОР- 558; В - МИ! ОР - МХЕОВ. 
Переходить с диопазона на диапазон для категории О можно 
не чаще 10 мин. 

Контрольные номера: Р5{') + номер зоны ТУ. (Например, для 
Украины: 59(9)29). 

Начисление очков: О5О внутри 1Т\-зоны -1 очко, $0 с дру- 
гой ТИ-зоной - 3 очка, @ЗО с ОХ - 5 очков. 

Множитель: каждая зона [ТЦ и префикс Югославии на каждом 
диапазоне вне зависимости от вида работы. 

Подведение итогов: произведение суммы очков за 050 на всех 
диапазонах на сумму множителей на всех диапазонах. 

Награждение победителей: кубкоми нограждаются победители 
в каждой категории участников. Дипломами награждаются призе- 
ры и участники, которые провели более 250 ©3530 (в том числе 
более 25 УЦ. 
В месячный срок отчет должен быть отправлен по адресу: $8), 


УЦ ОХ Соше»!, Р.О.Вох 48 11001 ВЕОСВАВ УУСОЗЕАМА. 


АЙ! ИМТЕЙМАТОМАЕ ОХ СОМТЕЗТ 


Соревнования организованы Ассоциацией радиолюбителей Ита- 
лии АЕ|. 

Время: с 20.00 ЦТС 4 моя до 20.00 ОТС 5 мая 1996 г. 

Диапазоны: 1,8 - 28 МН2 (ВТУ 3,5 - 28 МН2}, исключая \УМ/АВС- 
Бапд3. 

Вид работы: С\/, $5В, ЕТТУ. Диопазон и вид работы можно 
менять не чаще 10 мин. 

Категории участников: 1. ЭМ СИЕ ОР - С\/; 2. УМС ОР - 
$58; 3. УИМСЕ ОР -ВПУ; 4. УМСЕ ОР - МХЕС; 5. МИУЁТ ОР - 
МХЕС; 6. ЭМИ. - У МСЕЕ ОР - МХЕС. 

Контрольные номера: итольянские станции передают В${Т) + 
условное двухбуквенное обозначение провинции (например, 599АМ), 
Остальные радиостанции передают ®$(]) + порядковый номер 050, 
начиная с 001 (например, 599001). 

Начисление ачков: ОЗО внутри континента - | очко, 250 с ОХ 
- 3 очка, 050 с Италией (|, 150] - 10 очков, ©2150 со сваей страной 
дает очки только для множителя. Повторные @5$О разрешаются 
Только на разных диапазонах. 

Множитель: кождоя провинция Италии (всего 103} дает | очко 
для множителя. Их необходимо указать в отдельной обобщающей 
тоблице. Кождая страна мира по списку диплома ОХСС (исключая 
Ги 150) дает по 1 очку для множителя. 

Результат получается произведением суммы очков за 050 на 
множитель. 

Отчет до 10.06.96г. необходимо выслать по адресу: АЁ!, МА 
ЗСАВГАТИ 31, 20124 МШАМО, ТАУ. 


д и—_—_—_ 
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Техника любительской связи 


46 # 
Модернизация трансивера Волна 
В.Й..Лазовик, (/7.2/Р, г.Макеевка 


Начиная с 1986 г., в г.Хорькаве выпуска- 
лись трансиверы “Вапна”. Для своего време- 
ни это был неплохой аппарат для начинаю- 
щих. В дальнейшем завод перешел к выпус- 
ку более совершенных трансиверов. Но у 
радиолюбителей находится значительное их 
количество. Предлагаю ряд доработок для 
улучшения параметров трансивера. 

1. Явна маленькая мощность силового 
трансфарматоро. Усилитель мощности по- 
требляет значительный ток, и все нопряже- 
ния на выходе трансфарматора уменьшают- 
ся до неприемлемых значений. Перестают 
работать стабилизатары +12 и +5 В, в ре- 
зультате появляется девиация частоты и ухуд- 
шается качества сигнола в режиме “Пере- 
дача”. Снимаем силовой трансформатор и 
доматываем обмотки для стабилизаторов +12 
и +5 В. Увеличиваем сечение провода об- 
мотки выпрямителя 12 В. 

2. Так как плата стабилизатаров находит- 
ся в нижней части по центру трансивера и 
радиатор транзистора \У11] стабилизатора 
+12 В сильно нагревается в процессе рабо- 
ты, повышается температура корпуса ГПД, 
находящегося рядом с радиатором \11, вы- 
зывая этим дестабилизирующий фактор. 
Переделываем стабилизаторы +12 и +5 В. 
С печатной платы блока питания 4 выпаи- 
ваем микросхемы А] и А? и транзисторы 
УТ и \У6, находящиеся на задней панели. 


Снимаем радиатор транзистора \11. Оба 
стабилизатора выполняем на современных 
интегральных стабилизаоторох типа КРЕН, 
улучшая этим температурный режим тран- 


рав 
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сивера, и вследствие этого повышается ко- 
эффициент стабилизации напряжения +12 и 
+5 В. На задней панели трансивера, под 
винт “Заземление”, устанавливаем стабили- 
зотор КРЕН8Б для нопряжения 12 В и соот- 
ветствующий для напряжения 5 В на место 
триода \6. На освободившемся месте платы 
4 размещаем дополнительные электроли- 
тические конденсаторы. Параллельно кон- 
денсатором СЗ и С4 падпаиваем малогабо- 
ритный конденсатор емкостью 4700,0 х 25 
В, а вместо С1] ставим 4700,0 х 16 В. Так 
как в результате всех переделок повышает- 
ся потребление тока от выпрямителя 12 В, 
диодный мост Уб типа КЦ4О2А сильно но- 
гревается. Для уменьшения нагрева парал- 
лельно ему включаем еще один диодный мост 
КЦ402А или диоды КД105 непосредственна 
на выводы моста Уб (рис.1]. В переключате- 
ле прием-передача, находящемся на плате 
С4, транзистор \22 типа КТ816В меняем на 
КТ8 18 БМ. 

3. Аттенюатор выполнен с применением 
коммутационных диодов типа КД4О9А. Явля- 
ясь нелинейным элементом, диоды спасобст- 
вуют увеличению шума приемного тракта и 
уменьшению динамическога диапазона. 
ФНЧ, используемый в трансивере, имеет 
большую неравномерность в полосе прапус- 
кания. Переделываем плату оттенюотара 
(рис.2). На вновь изготовленной плате соби- 
раем ФНЧ {рис.3). Диодную ком- 
мутацию аттенюотора заменяем 
релейной. Благодаря использова- 
нию качественного ФНЧ, в ре- 
жиме “Передача” в значительной 
степени уменьшается уровень гар- 
моник, поступающих на вход уси- 
лителя мощности. Полоса пропус- 
кания фильтра 1,5 - 32 МГц. Ка- 
тушки П и (3 намотаны без кар- 
каса, диаметр намотки 5 мм, по 
9 витков провода ПЭЛ-0,44; |2 - 
8 виткав того же провода и диа- 
метра намотки. 

4. Ток как диапазонные конту- 
ра работают как в режиме “При- 
ем”, так и в режиме “Передача”, 
от их качества (полоса пропускания, коэф- 
фициент прямоугольности, затухание в по- 
лосе пропускания, затухание вне этой поло- 
сы} зависят такие параметры, как чувстви- 
тельность трансивера, ослабле- 
ние приема на большинстве по- 
бочных каналах, в режиме “Пере- 
дача” - уменьшение уровня гар- 
моник, равномерность амплиту- 


$ 
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ды выходнога напряжения по диапазону. Если 
повышение чувствительности не будет сопро- 
вождоться улучшением селективности, то при- 
емник будет усиливать помехи, а прием сиг- 
налов ухудшится. Иными словами, повыше- 
ние чувствительности трансивера возможно 
только после реализации диапазонного 
фильтра с более высокай прямоугольностью. 

Контура диапазонного фильтра 1,9 МГц 
имеют очень низкую добротность (30). Улуч- 
шить их качество на этом диапазоне можно, 
перемотов [1 и 18. На тех же каркасах на- 
матываем в три слоя виток к витку литценд- 
рат 7х 0,05 мм, емкости конденсатаров С] 
и С15 уменьшаем до 160 - 180 пФ и подби- 
раем канденсаторы связи. Необходимо тща- 
тельно настроить все вхадные (диапазонные]) 
ФСС. Измерять параметры ФСС желатель- 
но измерителем АЧХ Х!-49. 

5. В трансивере используется кольцевой 
балансный смеситель на обыкновенных крем- 
ниевых диодах КД522. Автор применил двой- 
ную балансную схему (испальзуемую в тран- 
сивере “Урол”"). Эта схема обеспечивает ха- 
рошее согласование с подключаемыми це- 
пями и имеет небольшие потери преабразо- 
вания. Благодаря преобразованию по 
двайнай балансной схеме существенно ас- 
лабляется передача напряжения гетеродина 
во входную цепь преобразователя, а следо- 
вательна, и в цепь антенны. 

Вместе с тем реализуются и другие из- 
вестные преимущества балансного преоб- 
разоваотеля: частично кампенсируются шумы 
гетеродина и побочные продукты преабро- 
зования. Вместо КД522 автор применил ди- 
оды с барьером Шотки, т.е. с контактом 
металл - полупроводник. Эти диоды, в като- 
рых перенос зарядов осуществляется основ- 
ными (“горячими”) носителями, обладают 
малой собственной емкостью, большой кру- 
тизной и хорашей линейностью в широких 
пределах вольт-ампернай характеристики 
прямого тока, а также очень малым обрат- 
ным током. Они работают при высоких об- 
ратных напряжениях, им несвойственно воз- 
растание шумов в области нижних частот 
рабочего диапазона. 

Перечисленные свойства диодов Шотки 
обусловили возможность работы при боль- 
шом напряжении от гетеродина, что 
позволило выполнить преобразователь с 
хорошей линейностью, т.е. с широким дина- 
мическим диопазоном, и, кроме того, полу- 
чить малый коэффициент шума этого смеси- 
теля. 

Перепаиваем схему первого смесителя, 
находящегося на плате усилителя ра- 
диочастоты (рис.4). Вместо диодов \12 
- \15 типа КД522 монтируем диоды 
КД514А. Ток как напряжение гетероди- 
но с выхода синтезатора поступает на 


#20 схему смесителя амплитудой 1,5 В на 

6800] 1500 диапазоне 1, МГци 0,6 В на диапазоне 

ю | 7. т Рис 3 28 МГц и недостаточно для работы 
- ИС. 
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нового смесителя, переделываем схему уси- 
лителя гетерадина, размещенного на плате 
ГУН синтезатора частоты. Схема усилителя 
(рис.5] не нуждается в налаживании и ис 
пользуется во многих любительских конструк- 
циях ("Урал”, “Ларго”). Входную емкость уси- 
лителя подпаиваем к конденсатору С20, на- 
ходящемуся на плате ГУН синтезатора час- 
тоты первого гетеродина. Резисторы Е 13, 14, 
#15, КЗ1 (аналогичные резисторы включаем 
в ГУН диапазонов 21 и 28 МГЦ регулируем 
так, чтобы на выходе усилителя было 
одинаковое напряжение с амплитудой 5 В 
на всех диапазонах. 

Усилитель собираем на плате 30 х 80 мм 
и устанавливаем в торец основной плоты 
ГУН. Проводник, соединяющий вход ФАПЧ, 
подпаянный на вывод 10 плоты ГУН, пере- 
паиваем на вывод 9. 

Резистор №8, находящийся на плате уси- 
лителя радиочастоты, выпаиваем, заменяем 
на тип СП-0,5 такого же номинола и уста- 
навливаем вместо кнапки аттенюатора. По- 
лучаем регулятор “Уровень ТХ’. Режектор- 
ный контур ИСТ, нахадящийся на плате уси- 
лителя радиачастоты, недостаточно вырезает 
промежуточную частоту на входе УРЧ. До- 
полнительно включаем еще один режектор- 
ный контур в исток УЗ (рис.6,6}. Катушка [* 
изготовлена на сердечнике СБ-9. Обмотка 
намотана без каркаса проводом ПЭЛШО- 
0,31 и содержит 20 + 20 витков. С помощью 


Вход 
гетеродина 


измерителя АЧХ Х!-49 настраиваем [*С* на 
ПЧ 8,8 МГЦ (рис.6,в). АЧХ с одним режек- 
торным контуром показана на рис.6,а. 

6. На. плате усилителя первой ПЧ уста- 
новлен кольцевой смеситель среднего уров- 
ня. Для повышения линейности преобразо- 
вания ставим высокоуровневый смеситель на 
диадах Шотки. Диоды \1 5 - У18 типа КД522Б 
выпаиваем и меняем каждый на два после- 
довательно включенные КД514А. В трансфор- 
маторе Т2 этого смесителя разрываем точку 
соединения обмоток 5 и включаем резистор. 
для балансировки моста (рис.7). 

В блоке формирования опорных частот 
напряжение с кварцевого генератора 8,3 МГц 
подается на второй смеситель с обмотки 
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связи [1.1. В этом случае коэффици- 
ент связи с генератором 8,3 МГц па- 
лучился слишком большим и в режи- 
ме “Передача” происходит затягива- 
ние частоты 8,3 МГц частотай 500 кГц, 
Появляется частотная модуляция одно- 
поласнаго сигнала. Для устранения 
этога эффекта и линеализации рабо- 
ты второго смесителя необходимо уве- 
личить напряжение на выходе квар- 
цевого генератора и согласовать с 


Техника любительской связи 
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Рис.10 
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помощью Эмитгерного повторителя уси- 
литель гетеродина с болансным смесите- 
лем. 

Схема усилителя показана на рис.8. 
Плату закрепляем на задней панели ря- 
дом с плотой усилителя ПЧ]. 

Избирательность ФСС первой ПЧ 
ИСТ, (2С3, [3С$5, находящегося на плате 
усилителя ПЧТ, мягко говоря, недостаточна. 
Для улучшения избирательности по первой 
ПЧ модернизируем схему. Характеристики 
ФСС, измеренные измерителем АЧХ Х|-49, 
до переделки и после показаны соответст- 
венно на рис.9,а и в (Полоса пропускания 
на уровне - 70 дБ теперь составляет 1,2 МГЦ, 
а схема включения - на рис 9,6. 


100 


КД521 р 


Рис.12 Передача Прием 

На плате усилителя ПЧ] емкость конден- 
саторов С2 и С4 меняем на 1,5 пФ каждый. 
В исток транзистора У7 включаем два ре- 
жекторных контура 1 *С1* и 12*С2*. Котуш- 
ки [1* и [2* выполнены на сердечниках СБ-9 
и содержат по 20 + 20 витков провода 
ПЭЛШО 0,31 кождая. Намотка без карка- 
са. 

Регулятор расстройки, находящийся на 
передней панели, имеет болышой предел 
регулировки расстройки частоты приема, и 
поэтому тяжело настраивается на коррес- 
пондента. Для устранения этого недостатка 
впаиваем два резистора, и расстройка ог- 
раничивается +3,3 кГц (рис.10}. При необхо- 
димости иметь два диапазона расстройки - 
дополнительные резисторы можно закора- 
чивать контактами реле. 

7. В формирователь опорных частот 
({ФОЧ) вводим дополнительный стабилиза- 
тор напряжения, который припаиваем на 
стойки подключения питания (рис. 1 1}. Также 
стабилизируем напряжение установки 
опорных частот. Диод У] и конденсатор 
С4, распаянные между переключателями 
$5.1, $5.2, $5.3 типа П2К), установленны- 
ми на передней панели (кнопки “НБП - 
ВБП”, “3 кГц - 0,5 кГц", “ТЛГ - ТЛФ”"}, выпаи- 
ваем из схемы и собираем схему (рис.12]. 
Затем резисторами ®10 - $17, установлен- 
ными на плате ФОЧ, заново производим 
настройку опорных частот. 

{Прополжение следует) 
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Автоматика 


Универсальное устройство дистанционного 
управления магнитофонами 


В последние годы эначительное развитие получило конструирование и при- 
менение различных систем дистанционного управления (ДУ) бытовой электро- 
никой. Но большинство конструкций и схемных решений ДУ рассчитано на 
использование в теле- и видеотехнике, а вот звукотехника и, в частности, мог- 
нитофоны обделены почему-то вниманием конструкторов, радиолюбителей и 
пользователей. 

Автор предлагает простую схему ДУ практически любым магнитофоном, 
имеющим электронное управление лентопротяжным механизмом (ЛПМ). При 
этом ДУ магнитофоном осуществляется от того же пульта дисганционного уп- 
равления (ПДУ), с которого осуществляется и управление телевизором. Это 
позволяет иметь в доме только один ПДУ. 

Схема ДУ разработана на основе микросхем ДУ 1506ХЛ1, ХЛ2 Так кок 
этот же комплект микросхем применяют в схемах Ду некоторых телевизоров, в 


87 
[| бк 
2 
А! 
242 +58 
Е РА; 
044 


-628] иг! КТВУЧА -158 
<) 


27 
.} 720мк и02 


+| №4762. 
+ 62А Е 


качестве ПДУ можно использовать любые пульты от этих телевизоров (ПДУ-2, 
ПДУ-44 и др.). 

Схема, рассчитанная для установки в магнитофон-приставку “Маяк-23 |”, 
показана на рис.1. Она действует следующим образом. Сигнал с выхода при- 
емника ИК излучения через фильтры К2С2 и КЗСЗ попадает на вход Ж мик- 
росхемы ОО1, котороя преобразует входную последовательную информацию 
в параллельный цифровой код РА - РО, в четыре аналоговых выхода ГА] - 
ОА4 и несколько одиночных выходов: М (сетевой тригер)}, ЗР (свободный вы- 
ход, часто используемый в качестве блокировки звука телевизора}, ОА (корот- 
кие импульсы, появляющиеся при установлении синхронизации между передат- 
чиком и приемником). 

Три младших разряда цифрового кода управляют мультиплексором 002, 
который, в свою очередь, управляет электронными ключами. 

Если магнитофон снабжен кнопками управления ЛПМ без фиксации (так 
называемое квазисенсорное управление}, как, например, в магнитофонах-при- 
ставках “Маяк-231”, "Мояк-242”, "Электроника-004”, то сигнал управления в 
блок автоматики следует подавать не постоянным уровнем, а импульсом, чтобы 
он был активен только на время нажатия кнопки на ПДУ. Для организации 
таких импульсов используется выход ОА микросхемы 1506ХЛ2, сигнал с кото- 
рой два раза инвертируется транзисторами УТ2 и УТЗ и поступает на вход 
разрешения У мультиплексора. В результате на одном из выходов мультиплек- 
сора активный уровень, соответствующий нажатой на ПДУ кнопке, появляется 
синхронно с импульсом на выходе ОА. Он будет периодически появляться, 
пока нажата соответствующая кнопка на ПДУ. 

Если же магнитофон имеет кнопки управления режимами с зависимой фик- 
сацией, например, в магнитофонах-приставках "Мояк-232”, “Маяк-233”, то нужно, 
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чтобы сигнал управления присутствовал постоянно. (Отсутствие такого сигнала 
соответствует режиму “Стоп”. Для реализации такого режима работы доста- 
точно исключить каскад на транзисторе УТ2. В этом случае на входе У мультип- 
лексора присутствует логический ”0” и один из выходов 002 постоянно соеди- 
нен со входом ОЧТ. 

Далее, если предполагается управлять с одного ПДУ двумя магнитофонами 
в составе одного радиокомплекса или одним двухкассетным магнитофоном 
(например, “Маяк-242”), то нужно, чтобы мультиплексор схемы ДУ одного из 
магнитофонов ресгировал только на коды на входах от “0” до “7”, а другого - 
на коды на входах ог “8” до “15”. Для этого предназначен диод УО3, с его 
помощью при коде от “8” до “15” на входе У мультиплексора появляется поги- 
ческая “1”, и он запирается. В схеме ДУ второго магнитофона [или второго 
ЛПМ двухкассетного магнитофона} диод УОЗ нужно подключить в обратной 
полярности Непосредственно между выходом РО/ОО1 и входом У/002, а так- 
же развязать выход каскада на транзисторе УТЗ диодом, включенным в разрыв 
провода между коллектором УТЗ и входом \У/002 катодом к коллектору УТЗ 
(на схеме показан штриховыми линиями}. В результате мультиплексор реогиру- 
ет топько на код от “8” до “15”. 

Выход М можно использовать для управления выключателем сети, но это 
требует применения отдельного автономного источника дежурного напряже- 
ния +12 В и установки кнопок включения-выключения сети. Для упрощения 
конструкцим автор данную возможность не использовал. 

Имеются также четыре аналоговых выхода ОА1 - ОА4, которыми можно 
управлять, например, громкостью выхода на стереотелефоны или уровнем за- 
писи с помощью специализированных микросхем К17 4УН10 и К1Т74УН12. Хотя, 
вероятно, целесообразнее использовать эти возможности в такой же схеме 
ДУ, установленной в усилигеле радиокомплекса. 

Для питания схемы необходимы два напряжения +15 и -6,2 В, которое 
понижается от напряжения -15 В параметрическим стабилизатором на У02 и 
УП 

В зависимости от конкретной схемы блока автоматики магнитофона необ- 
ходимо разное согласование выходов мультиплексора со входами блока авто- 
матики. Подключить его можно к любому магнитофону с электронным управле- 
нием ЛПМ, 
а при разра- 
ботке платы 
ключей нуж- 
но лишь сле- $ 
дить за тем, 
чтобы напря- 9 
жение на 
выходах 
мультиплек- 
сора не пре- 
вышало его 
напряжения 
питания. 

На рис.2 
для примера 
изображены 
схемы клю- 
чей для под- 
ключения к 
“Мояку-231” 9 
и “Маяку- 
232/233". 

Конструк- 
тивно схема 
состоит из @ 
трех частей: 
плата приемника ИК, ппота ДУ и плата ключей. В магнитофонах, в которых 
имеется разъем ДУ на плате автоматики, плата ключей должна иметь выходы 
из стандартных штырьков, запаянных в плату (наподобие плат А5, А8 и других 
в “Маяке-233”) и образующих разъем, с помощью которого плата ключей 
подключается к плате автоматики могнитофона. К деталям, их расположению и 
конструкции плат никаких ограничений нет. Номиналы комплектующих показа- 
ны на схемах. Резистор К для схемы на.рис.2 запоаять от вывода 3 002 к +15 В, 
а для схемы на рис.2,6 - от вывода 3 002 на корпус. В схеме на рис.2,6 
исключить К5, Кб, УТ2, К8, УО4. Приемник ИК излучения любой из применяю- 
щихся для этой цели в телевизорах, например, ПИ-5, ПИ-44 или самодельный. 

Устройство настройки не требует. Если оно собрано без ошибок, начинает 
работать сразу. Единственным условием для его успешного внедрения является 
наличие у исполнителя хотя бы небольшого опыта по изотовлению и примене- 
нию радиоэлектронных устройств. 
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Г; де тонко, там и рвется , или о продлении 


срока службы автомобильных фар 


Тот факт, что лампочка перегорает в момент 
включения, - истина, не требующоя доказагельств. 
Но если в отношении обычных осветительных ламп 
(220 В / 50 Г} или накальных цепей кинескопов в 
литерагуре можно найти множество конструкций, 
продлевающих их срок службы на основе смягче- 
ния режима включения, то для автомобильных фар 
вопрос, как говорится, “не освещен”. Между тем, 
как показали проведенные мной исследования, 
режим включения современных автомобильных “га- 
логенных” ламп даже более жесткий, чем для ки- 
нескопов или ламп домашнего освещения. 

Суть проблемы “лежит на поверхности”. Сопро- 
тивление галогенонаполненных ламп для современ- 
ных автомобилей (для примера я взял лампу от 
фары дальнего / ближнего света автомобиля “УС!- 
УО*) в “холодном” состоянии (его легко замерить 
обычным омметром) равно примерно Вх = 0,16 
Ом. С другой стороны, сопротивленме этой же 
лампы в номинальном режиме с мощностью Рн = 
60 Вт при напряжении питания Он = 12 В согласно 
закону Ома составляет ®н = ЦЧн?/Ри = 2,4 Ом. 
Таким образом, сопротивление лампы по мере 
разогрева увеличивается в 15 раз, и во сголько 
же раз “пусковой” ток в первый момент после вклю- 
чения (1х = Цн/Вх = 75 А] превышает номиналь- 
ный ток (!1н = Он/Кн = 5 А), Можно только посочув- 
ствовать вольфрамовой нити, которой приходится 
испытывать на себе такую перегрузку! Достаточно 
в каком-либо месте нити появиться небольшому “за- 
ужению” (это результат нормального явления - че- 
равномерного испарения металла с поверхности 
при большой температуре, различной в разных 
участках свитой в спираль нити накаливания }, как 
тут же проявляется закон *где тонко, там и рвется” 
- сопротивление этого участка становится больше 


Доработка телевизора “Славутич ЗАТБ-412Д” 


И. Банделюк, 


соседних и он разогревается больше, 
т.е, “перегорае"”. 

В свете сказанного становится легко 
объяснимым и тот факт, что почти в 
100 % случаев перегорает нить 
накала ближнего света. Это происхоиг 
из-за того, что фары ближнего света 
конструктивно включаются раньше, 
чем фары дальнего света, поэтому нить 
накаливания дальнего света успевает 
немного прогреться нитью накала 
ближнего. 

В очень простом, но высокоэффек- 
тивном устройстве, схема которого 
показана на рисунке, мне удалось за- 
ставить “вредный” эффект изменения 
сопротивления работать против само- 
го себя. Принцип работы заключает- 
ся в следующем. В начальный момент, 
когда нить накала имеет малое со- 
противление, напряжение аккумулято- 
ра падает в основном на резисторе 
КТ. Пусковой ток, опять-таки согласно закону Ома, 
равен нм = УнД(К1 + Вх) = 10,3 А, а падение напря- 
жения на лампе Члх = [п * Вх = 1,66 В недостаточ- 
но для срабатывания реле К] (и поэтому его кон- 
такты К1.1 разомкнуты). По мере разогрева нити 
накала ее сопротивление возрастает, что приво- 
дит к повышению напряжения на реле и его сра- 
батыванию, в резульгате чего ограничительный ре- 
зистор КТ, выполнивший свою роль, оказывается 
замкнутым, а лампа подключена к аккумулятору 
напрямую, без потерь энергии (а значит, и яркос- 
ти) в последовательных цепях. Таким образом, без 
каких-либо нарушений номинального режима пус- 
ковой ток удалось снизить в 7 раз, что, по моим 
наблюдениям, увеличивает срок службы не очень 


БлС 
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дешевых гологенонаполненных ламп по меньшей 
мере в десятки раз. 

Детали. Поскольку контакты реле замыкаются 
в конце процесса разогрева, ток через них невелик 
(относительно пускового в обычном режиме}, поэ- 
тому в качестве К] можно применить любое 
электромагнитное реле с напряжением срабаты- 
вания от 4 до 8 В и допустимым током через кон- 
такты всего 5...10 А. Это могут быть РСМ, РЭК-29, 
РЭС-34, РЭС-6 и даже РЭС-9. Резистор ®1 должен 
быть рассчитан на мощность 5...10 Вт. Диоды УОТ, 
У02, образующие схему “ИЛИ” и обеспечиваю- 
щие нормальную работу одного устройства на 
обе нити (ближнего “БлС” и дальнего “ДС” све- 
та}, - любые из серий Д220, Д223 ит.п. 


Вместо припоя - клей 


.Г Флориан, г.Киев 


Телевизор "Словулич 34ТБ-412Д*, выпускаемый в Киеве, имеет в целом хорошие по- 
требительскио свойства, обладает достоточной нодежностью и ремонтопригодностью. 

Однако снализ схемы и опыт работы в ремонтной мастерской показали, что его 
технические хорактеристики можно улучшить 

Чувствительность. Модуль родноконола МРК-2-5 рассчитан но роботу с питоющим 
нопряжением 12 - 12,3 В. При током нопряжении с учетом падения на коммутирующих 
транзисторах (0,2 В| МРК выдает поспортные значения чувствительности и диспозона 
усиления АРУ В “Словутиче” питание на МРК составляет 11 В, что связано с питанием 
ноколо кинескопс З4ЛК2Б. Это снижает его чувствительность и изменяет характеристику 
АРУ Для устронения этого недостотко необходимо резистором КВ модуля питания 
МП-434 в цепи 1 1 В увеличить напряжение да 11,7 В В разрыв цели нокола (непосред- 
ственно но плоте кинескопа ПК-434 в разрыв контакта 13} впоять катодом к накальной 
нити диод КД226 (с любой буквой] После прогрева включенного телевизоро в течение 
20 мин (задний кожух должен быть закрыт| установить напряжение 11 В непосредственно 
на ноколе хинескопа и подрегулировать размеры растра 

В током режиме питоние МРК будет 11,7 - 11,9 В, что приблизит характеристики к 
паспортным, улучшит кочество приема в “полевых” условиях и отдаленных от телецентра 
населенных лунктах. 

Блок питания. Модуль питония МП-434 ростоточно прост и надежен, но по своим 
параметром не обеспечивоет качественную работу телевизора. Во-первых, примененноя 
схема не осуществляет термостобилизацию выходного напряжения 1] В, и при ногреве 
транзистора УТ1 в МП-434 оно изменяется в достаточна широких пределох [уваличиво- 
ется размер растра, накол кинескона} Поэтому напряжение !1 В необходимо “выстов- 
лять” после прогрева телевизора в течение 20 - 30 мин. 

Во-вторых, при снижении сетевого напряжения ниже 210 В коэффициент пульсаций 
превышюет допустимый уровень (изоброжение плывет”), что требует применения стаби- 
лизатора сети 

Можно порекомендовсть доработку трансформатора Т1, т. увеличить количество 
витков вторичной обмотки (домототь 5 - 10 витков, определяется опытным путем} до 
получения напряжения 16 В на выходе диодного моста У01 - УБ4 при напряжении сети 
200 В. Если нопряжение соти восстановится да оптимольного [220 В}, то это не повлияет 
на роботу, ток кок порометрический стобилизотор, установленный в аго блоке питания, 
отроботает это изменение 


/.В.Мешков, с.Валуйское, Луганская обл. 


При пайке любого родиоэлемента врогом номер один является тепловой удар. И в 
большинстве случаев виновником этого происшествия является паяльник - гловный по- 
мощник. Способ борьбы с этим - использование терморегулятора. Но это не сомый 
простой выход, ток кок влечет зо собой усложнение пояльнико и т.д. Токоя же проблема 
возникает при демонтаже устройств. 

Без пояльнико мы пока обойтись не можем А всли использовать клеящий припой? А 
точнее холодный припой, который застывает прямо на воздухе. Достоточно окунуть выво- 
ды родиоэлементо в жидкий припой и вставить ето в гнездо схемы, как он, зостывоя, 
нодежно прихватывоет вывод элемента к контокту. 

Данный припой состоит из суспензии корбонильного никеля и окринавой смолы (АС] 
в смеси оргонических растворителей. Состав клеящего припоя: первый вариант: суслен- 
зия корбонильного никеля в растворе окриновой смолы В качестве растворителя ис- 
пользуется растворитель М 648 или 646, второй вориснт: 25%-ный роствар смолы ПМК- 
5, с растворители те же, 


>> 
Травитель для печатных плат 


О.В.Алевцов, г.Днепропетровск 


Если у радиолюбителя нет возможности “вытравить” норисовонную плоту в хлор- 
ном железе из-за ето дефицита или дороговизны, то можно воспользоваться следую- 
щим рецептом травителя. 

В 200 граммах горячей воды растворить, помешивая 3 столовые ложки поворенной соли, о 
затем одну такую же ложку медного купоросо. После полного растворения залить раствором 
в подходящей химически стойкой посуде положенную рисунком вниз печатную плоту. 

Если есть возможность, раствор с плотай для ускорения тровления подогреть (например, на 
батарее, но не на огне). Периодически плату из раствора следует вынимать и контролировоть 
проивсе. В подогреваемом ростворе травление происходит зо 30 мин, о качество получается 
очень хорашюв, если, конечна, лок на печатных дорожках хорошо высушен. 
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Полевые транзисторы 


Тип Киш, дБ (вси Цоколевка 
В 
КП 10ЗЕ 0,3...2,5 ... 
КП 03Ж 0,35...3,8 ... 
кп103м | ... ... ... 
КП3028М (<150] 


КП3021^ 
КПЗОЗА 


КПЗОЗГ рп 
— 
КПЗОЗЕ 


КП303и 


изолир. 
КП304А затвор, 
р-канал 


КП3З07А 

КП307Б 

КП307В р-п 
КП307Г переход, 


КП307Д п-канал 
КПЗ07Е 
КП307Ж 


КПЗ27А 

——_ два 
КПЗ27Б | изолир 
КП327В | затвора 
КП327Г | "«ОНОл 


КП329А р-п 
переход, 
КП3295 | пчканал 


КПЗЗЗА {<0,001) 


р-п 
переход, 


КП333Б | п`конал {0,001} 


КГ 350А два 
кп3505 | \3°"УР 
ОНИ затвора, 
КП3508 п-канал 
КПУО7А 
КП707Б 
КП707В 
КП707А] 
КП70751 | ИЗОпир 
затвор, 
КП70781 | панол 
КП70782 


КП707Г1 
КП707Д} 
КП707Е] 
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Ти  Спрук Ц отс К нач $, мА/В | Етах, | Кш, дБ (Вси  Цоколевка 
п труктура (Ц пор}, В| ст}, мА (Кст) МГц отк, Ом) 
__ _ 
КПВТОА ГО. 
п-канол со 
КП810Б | статической _ (<0,5) — 15 (<0,2) 
цией 
ВВ И 1100 | 700 | БА 
КП904А изолир. 10А 
затвор, 70 30 75 — <350 250..510 | 400 — 
КП904Б п-конал 5А | 
КП905А _ 
изолир. ИНН с еси 
КП905Б затвор, 60 30 350 4 — 0,5...20 18...39 1500 <6,5 
п-канал ' ИЕ 
КП905В — 
- - + и 
КП907А 27 А 110...200 
изолир. |— [5 
КП907Б затвор, 60 30 17 А 11,5 — 20...100 | 100...200 | 1500 — 
п-каная И 
КП907В 13А 80...110 (©) 
+— и з и 
КП922А | изолир. 00 (0,13..0,2} о © 
затвор, 100 30 10А 60 2..8 (<2) 2 100. 75 - 
КП9225 п-канал (0,2...0,4] [= 
—-- 
\®) (©) 
КПУЗ4А 450 Е и 
п-канал со 
КП934Б | статической | 300 | 5 |10А | 40 _ 3) (12) 50 {0,1 о © 
индукцией 
КПУЗ4в 400 с ГО. 
КП948А 1 о 
КП9485 п-каная со 
статической 30 — (<0,5) — 30 (0,15} 
КП9488 индукцией , 
г Е ол 
КПУ5ЗА 
КП538 | п-конол со [0,06] 
КПУ5ЗВ | статической 50 — (<0,5} — 20 ' зси 
КП95ЗГ | ИНдукцией 
КП953Д [0,065] ГО | 
КП954А 
КП954Б | П-Конол со 
статической 40 _ (<0,3) _ 60 [0,03] с 
КП954В | ‘индукцией 
КП954Г 
-——- —- 
КПУ57А 800 | 400 
п-канал со 
КП957Б | статической | 850 | 300 1А 10 _ (<0,1} _ 30 (0,8) | 
и й и 
КПБ | и 700 | 400 с 
| 
КП958А 750 т. и ГО | 
кП9585 | П\канол со |100 с 
статической — 20А 70 — (<0,5} — 70 (0,02) 
КП958В | ‘индукцией |_60 
КП958Г 20 
КП959А 300 | 220 |2 
п-канал со 
КЛУ5УБ | статической | 250 | 200 | 0,2 А 7 — (<0,02} — 20 (5,7) 
индукцией 
КП9598 му " 200 | 120 ы и 
— ОИ [1 
КПУбОА 300 | 220 
р-канал со и 3 
КЛУ6ОБ | статической | 250 | 200 | 0,2 А 7 — (<0,02) _ 20 (5,7) с 
индукцией 
КЛ9608 200 120 | 
р р _ 
КП964А 150 80 | 
В личной 15 |0, 40 [<6,3} 60 | (0,015 и з 
статической — <0, — , [5 
КП964В | ‘индукцией |_ 60 | 40 
КП964Г 20 20 
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Радиокомпоненты:; диоды 


В.М. Пестриков, г.Киев 


(Продолжение. Начало см. в “РА” № 1,2,3/96)} При нанесении цветового кода цветную метку, точку или 
полоску наносят ближе к аноду (рис.4). Для некоторых ти- 
Маркировка пов диодов испопьзуется цветная маркировка в виде точек 
На копусе диода обычно указывают материал полупро- и полосок (табл.3). 
водника, из которого он изготовлен (буква или цифра), тип Таблица 3 
(буквс], назночение или электрические свойства прибора ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ДИОДЫ 


(цифро)}, букву, соответствующую разновидности прибора, 

и дату изготовления, а также его условное обозначение. 
Условное обозначение диода (анод и катод] указывоет, как 

нужно подключать диод на ппатах устройств. Диод имеет 

два вывода, один из кото- 

рых катод (минус), а дру- 424-42жм ^4522 

гой - анод (плю<]. Услов- 

ное графическое изобра- щи А2170б Илибокое “Члое 
жение на корпусе диода ди дордим дегодими, — ^ОАЬЧО — кеЛЬЧО 
наносится в виде стрелки, ДЕД 1 4971. 7490Х АСУЗЗА 
указывающей прямое на- —{[->+ — = = 


правление, если стрелки 
р ' р Цдетиые ПОЧКИ 


нет, то ставится знак *+*. ‘96 - Д9М 
На плоских выводах неко- == 
торых диодов (например, ` 


Цвет кольца (к), точки (т) 


Тип 
со стороны катода 
диода р д со стороны анода 
(в середине корпуса) 


Белая т. 


Оранжевая т. 


Голубая т. 


Зеленая т. 


Черная т. 


Красная т. 


Оранжевая 1- 


Желтая т. 


Белая т. 
Голубая т. 
Зеленая и голубая т. 


Красная т. 


[774 2709 ве желтые т. 
серии Д2] прямо выштам- я ^ д ет 
Две белые т. 
повано условное обозна- [| 
Две зеленые т. 
чение диодо и его тип. /Айрные кольца [| 


КДТОРА | Желтая т. Зеленая т. 

КДТО2Ь | Оранжевая т. 
КД10ЗА Синяя т. 

Е Е СОВИИИИ 
КДТОЗА | Белая или 


КД105Б [ желтая полоса 
Стабилитроны 


Тиристоры] (напряжение КДТОЗВ | на торце 
стабилизации, В} КДТО5Г ] корпуса 


Рис.4. Нонесение цветового кода но диоды 


Таблица 2 


3-й Тип прибора 


элемент 


Зеленая т. 


Красная Т. 
Белая или желтая т. 


Транзисторы 


Выпрямительные 
малой мощности, 

ворикапы, фотодиоды, 
СВЧ, туннельные 
генероторные 


Метка черного, 


Мало - 
мощные 


Маломощные 
низкой частоты 


зеленого или Белая т. 


желтого Черная т. 


цвета Зеленая т. 


Выпрямительные Оранжевое к. 
средней мощности Мапомощные Средней 
201-299 р ’ | средней частоты, | Р Красное к. 
СВЧ, туннельные мощности 
усилительные фототранзисторы Зеленое к. 


Выпрямительные Желтое к. 


большой мощности, 
СВЧ, туннельные 
переключающие 


Белое к. 
Голубое к. 


Маломощные 
ВЫСОКОЙ Частоты 


301-399 
401-499 
501-599 Импульсные, СВЧ 
601-699 мощности 

высокой частоты 

Большой 

701-799 мощности 

низкой частоты 


Фиолетовое к. 


Средней 
мощности низкой 
частоты 


Оранжевое к. 


Универсальные, СВЧ 
Красное к. 


Зеленое к. 


Средней 
МОЩНОСТИ 
средней частоты 


Желтое к 


Белое к. 


Голубое к. 
Одно широкое и два 
и 
25 10А Одно широкое и одно 
узкое зеленое к. 


КД522А | Одно узкое черное к. 
КД522Ь | Два уких черных к. 
КД5228 | Три узких черных к. 


Средней 


Т шир. + 2 узкие 


синие полосы 


желтые полосы 


Большой 

801-899 мощности 
901-999 

* Цвет корпуса коричневый. 


средней частоты 
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Одно широкое 


Большой 
мощности 
высокой частоты 


черное кольцо 


+ тип диода 


Контакт 


25$ “А^ О НТА КТ» №35 (74)— 


МИКРООБЪЯВЛЕНИЯ 

№157 Предлогсю трансивер КРС-78, вакуумные КПЕ, 
эпектромеханические фильтры ФЭМ-035-500Н-3,1, 12- 
вольтовыо вентиляторы к БП компьютеров, голеты керо- 
мич, переключателя ПГК. 11 [узкоя ось), мощные катушки 
переменной индуктивности, малюгоборитный гринсивер 160 
и 80 мегров, 

№158 Предлогаю радиодетоли, литературу Высылсю 
котолог в вошем конверте. 

(Адреса в РИКС “Контокт” К запросу прилаготь мор- 
кированный м нодписонный оброгный конверт), 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 

"Продом приемники “Котран“ (Р-З9ЯА\, “Ишим-003*, Р- 
311, индикотор АЧХ “Тест” (0,4 - 435 МГц} # 313740, 
Хорьковскоя обл., Змиовский р-н, сЛимон, уп Первомой- 
ская бо, Клочко Василий Иванович т [05747} по обл 
(247) 71-269 

*Меняю тронсивер “Уроп-84*, требующий доделки, на 
усилитель мощности. # 292160, Львовская обл ‚ ' Яворов, 
ул.Шепетицкого 5/1, Козлову В.А., тел. (032-59--2-12-96. 

*Вышлю ноложенным платежом журнопы “ЭТЕКЕО & 
УМРЕО*, 1.044} 4347821 

*Обменяюсь ПО для компьютеров “Орион”, “РК-В6”, 
"Зрестит"”. Вышлю котологи (прошу конверт) #251050, 
пКороп Черняговской обл., о/я 5, т (04656; 2-24-97, 2- 
14-28 

“Куплю контроллер дисководо к “Арго” # 104637} 
45356 с 13 до 14 кроме воскресенья Сергей 

*Уникольноя книго по компьютеру “Поиск”. Про- 
громмы, игры # 262000, Житомир, г/п, а/я 2 Москс- 
пенко СВ, т (041-2} 22-74-83 

"Покупки продажа родиоламп # т [044} 243-26-85. 

*Приципиольные схемы и описания родиоприемииков 
прошлых пет # 251120, Черниговская обл ‚ г. Носовка, 
о/я 20 [Ваш конверт} 

*Продом тронсивер, осциллогроф, генеротор, часто- 
томер, хороктериогроф, онопизотор спектра, приемник 
Р-З99А, кварцевые фильгры # т [044} 483-39-41 Влоди- 
мир 

*Куплю конденссторы КМ, ЭТО, тронзисторы, реле, 
разъемы, резисторы ППМЛ, ПТП, ПИЗ, гонтол, провод 
ПДВ, контокт ПЛИ, мощные 'внерсторные ломиы и др, # 


т (044) 243-26-85 


ФИЛУР ЭЛЕКТРИК 
НЕОВ ЕГЕСТВГС 


Надежность и совершенство 


Компоненты Филипс 


Полуп роводники 


Пассивные компоненты 
Кинесконы для мониторов и ТУ 


Компоненты поверхностно 


От официального дилера 

(044) 276-33-33 | 

Тел. (044) 271-34-06, 271-34-77 | 
Е,-тай соз @ В иг. Ки 


Тел. /фак 


“Цифровые шкопы но АЛС-3246 
(6 зноков} # 398047, Россия, г Ли- 
пвик, о/я 946 

*Книги дня коротковолновиков, 
РХ-истов, вподельцев “Спектрумов”, 
кочествениые ксерокопии с пюбой 
страницы журналов “Радио” [начи- 
ноя с 1968 г), “Родиолюби‹внь” # 
251120, Черниговская обл, г Но- 
совка, с/я 22. (Ваш конверь для от- 
ва}. 

*Продом программное и аппарот- 
ное обеспечение дпя ПК "Орион- 
128*, “Орион-ПРО”, “Альтоир” Из- 
готовлю? любые модули и устройство 
к данным компьютером # 255710, Ки- 
овскоя обл, г Ирпень, уп Содовая, 
65-А, кв, 57 Тучин Максим Алексев- 
вич 

"Предлогаю техдокументоцик 
“Переговорное устройство (до 3 км} 
по проводом 2208", “Электрошок от 
хулиганов”, “Терморегулятор для теп- 
лицы“, “Детектор фольшивых волкл", 
“Антиподспушивокливе телефонное 
устройство", “Преобразовотель 2208 
в свтомобиле”, “Зощита галогенных 
ломп от перегорония“ # 258900, Чер- 
косскоя обл, г Умонь, с/я 54 + кон- 
ворт 

“Нодежныв тепе- и родиопередот- 
чики мощностью от 100 до 2000 Вт, тронскодеры, грофи- 
ческие станции # Новосибирск-В, т. (383-2} 35-35-78. 

*Видео, теле- и родиопередотчики, компьютеры и сред- 
ство МОЁТМЕРИА, системы спутникового ТУ, звуковое, ос- 
ветительное и измерительное оборудовоние # 125040, 
Москво, Ленингродский пр., 1В, под 2,т {095} 212-05-91, 

*Продом Р-309 в робочем состоянии # 650066, г. Ке- 
мерово, Пионерский б-р, 2 - 52., т [384-2) 52-16-79 

«Нужны схемы блоков, жгутов, режимы, подробноя ме- 
тодико ностройки тронсиверо “Вопно“ (Киев} # Донецк- 
101, а/я 7324. 

*Пормалловевоя головко служит 1500 - 2000 ч, сендас- 
товая 4000 - 5000 ч, с форритовоя, кок покоэоли иссле- 
довония, проведенные спацислистоми мэвестной японский 
фирмы Ако, нв менве 
100000 ч - это более 11 
пюг непрерывной рабо- 
ты! Единственным ее не- 
достотком является не- 
возможность записи но 
металлопорошковые лен- 


(УМА мм 


Предлагаем товары 
польской фирмы М] М 
- транскодеры ЗЕСАМ/РАГ, 
- конвертеры звука 5,5 МГц 

/6,5 МГц 
- УКВ конвертеры 


Установка, продажа, гарантия 


252032 г.Киев, 32, Ярославов Вал, 
28, в помещении “Телеателье”. 


тел.228-36-76, 229-42-13 


ты МЭКА, с дополнительным преимуществом - меньшюя 
загрязняемость продуктоми износа магнитной ленты вслед- 
ствив высокой твердости зеркольной робочей поверхнос- 
ти. Униварсольноя головко 3Д24.752 ло электрическим и 
устоновочным параметром совместима кск с отечествен- 
ными ("Маяк”, “Орель”, “Ното”, “Ромонтикс”, “Яузо” и др.}, 
так и с зорубежными стереофоническими кассетными мог- 
нитофономи. Кождая головко имеет паспорт с приемкой 
ОТК Цено и условия зокозо - но следующей странице 
журнопо в пройс-писте фирмы «СЭА». 


ИНФОРМАЦИЯ 

РИКС “Контокт” россылает телевизионные онтенные 
усилители для МВ, В и МВ+ДМВ диопазонов {фирм 
'Агосфер”, “Львов”, Умоньского заводо “Мегомметр). Токже 
рассылаются журналы “РадиоАмотор” зо 1993, 1994 (есть 
ограниченное число лолных комплектов из 12 номеров) 
1995 и текущий годы, книги “Атлос аудиокассет от А 
до АЗИИ “ГИС -помощник телемостеро” и др. Имеют- 
ся для реолизоции описания роботы и инструкции по но- 
стройке *7Х 5реагит” (львовский Вориочт епюдоп-1 28”, 
“Ленингрод-2“, “От ленты к диску”, "ТВ-РО5*, *БЕУРАС” и 
др. Ко вовм зопросом обязотельно прилогать маркиро- 
ванные и нодписонные атные конверты. 

Адрес радиоспужбы “Контакт”: 251120, Черниговская 
область, г. Носовко, а/я 22, т, 046-42} 2-11-11. 


= 5 5 ви ов зна в они в зи ве в в и ви 
ТАЛОН БЕСПЛАТНОГО НЕКОММЕРЧЕСКОГО 
ОБЪЯВЛЕНИЯ В РУБРИКУ «КОНТАКТ» 
ТЕКСТ ОБЪЯВЛЕНИЯ {до 150 знаков, включая пробелы, знаки 
препинания и домашний адрес} : 


ттт 77йя 


монтажа 


у. ОА. 


Толон действителен до 15 июня 1996 г, только для подписчиков журнале на 
шесть месяцев второго полугодия 96 г. Аккуратно заполненный талон необ- 
ходимо вырезоть и вместе с квитонцией о подписке выслать по адресу: 
Укроина, 252110, Киев-110, с/я В07, редакция журнало «РодюАмотор», 
«КОНТАКТ» Редокция сохроняет прова отказоть в публикации явно ком- 
| мерческого объявления или объявления, темотико которого не соответству- 

ет профилю журнола, а также в случае несовподения одресо в тексте объ- 
| явления и подписной квитанции Условия плотной публикоции рекламы и 


Подпись (не публикуется} 
Г та 
еее объявлений укозоны на с, 27 и 31 «РА» №1 /96. 


РадоАматор 4/96 
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«Рирлх омив 


К50-35_47 мкФ"160 В 0.40 К155ЛД1 ом КР153 ЛИЗ 0.20 — ЗААБ2В Р/В 23.0 КТ6835 9,40 
К\0-78_47 "Ф 0.07 КУ 5ЛЕ? 0.14 КРУЗЗЗАЛЬ 0.20 049007 1.25 КТВОЗА 0.80 


0.25 ДШ 7 К$ 431_5600_"Ф*630_В 0.51 К155ЛЕ? 0.15 К5ЗЛЛНЕ 0.24 28он +30 КТа05АМ 0.37 индикотор _ИВЛ-2-7 /5 0.60 
0,5 ДШ.2 К50-165 мкФ*50_8_ 0.10 К155ЛЕЗ 0.15 К53 1189 3.30 КТ805 БМ 0.38 —понели (зоске НИР 0.08...0.27 
257ДН 4 . 50-165 мкф'50_В_ 010 155 ЛЕ 6.13 К53 НМ2 0.28 Диоды. КТВ ЧА 0-14 — кобаль 2К-75 0.5 
274Ш 6 250376800 вжФ*10_В 169 КТУ5ЛИ! 0.04 КР5Э7РУЮ 2.00 КТ8 145 0.15 
ЗогДШ-1 25М-037_6800, кф" 16 8 240 К155ЛИ5 0.07 КР537РУ17 4.00 ЗОдю15 0.60 КГ 148 017 
4ГДВ-1 ВМ 03766 мкФ" 16 В 015 К155ЛЛ2 оз КРБ4АУДЬА 090 — АЛ307Бм 0.07 ктауаг 0.18 Л ит Е р ^ т У р ^ 
4: ДИ -104 К5-426_750_пфФ*250_В 0,35 К15$ ЛП 10 0.13 КР544УД16 0.75 АЛ3078Вм 0.07 КТ815А 0.14 
4 ДШ-3 КЕ55ЛП Е! 013 КР544УДЗА 075 — АПЗО7КМ 0.07 КТ9155 0.15 АнмРго 30 для пользовоталя 
Ми хросхомы - К55ЛП4 0.10 К547КПЛА 0.32 — АОТЕЗТАЕ 0.60 КТ 9158 0.17 Абрмоннимг, В.Ингеблек, 416 стр. обпожко, 1795г, 3.50 
Головки млагнитные. К155ЛП7 9.10 К547 КП 0.27 Д242А 0.20 кт81 57 0.20 
кт оовви, 029 К155ЛПЯ 9.12 К54ВУНА — 0.34 — Д®НА 02 КТ816А 0.15 2. Блсв 50 руссифицировонноя верси 
фарр._для кассетных ммагнитофо- КРТООЗВЖ, 1.20 К155ЛР1 0.10 К55ЗУД1А 0.60 8145 012 ХТ6 165 0.17 (.Фротер, 560 стр., обпожко, 1995г, 340 
нов _3Д24.752 700 КР 008ВЖ10 1.80 К155 РЗ 9.10 К553УД2 037 Да4 5,15 К @14Г 0.21 
зидео _\Н$_ФГВ.15$ 700 КРТООВВ ЖА 9.25 К155РУ2 О. К554САЗ 0.34 Д815А 0.20 КТЕ,7ТА 0.15 3. ок» Огдопеег за 5 минут 
о КР 10088 Ж5 2.50 К155т 81 0.11 К555АП5 0.40 — Д8178 0.23 КТ 176 0.17 — ВМаие, 192 стр., обложка, 1995е. 2.00 
Резисторы С2 23 КР1008В Жб 190 К155ТЛЬ 0.11 К555ИДЮ 0.31 КВ 1О9Г 0-14 КГ 878 0.20 
КР10088Ж7 1.20 К1557м2 0.12 К555ИДА 9.33 КВ12 А 0.14 КТа17Г 0.2, 4. М5-00$ 6.22 пля пользовотеля 
1 Ок Е МОм КР10088 ЖЗ },50 К 15 51М7 0.13 КР555ИЕ10 0.30 КВ 122А 0.14 ктатег 0.50 Г Фрочкон, С.Момвко, 448 стр., обложка, 1995. 3.15 
4..6 тыс крб КР1О 14 КТ А 0.55 К155Тм8 0.13 КРБ5ЗИЕ 7 0.30 КД02А 0.04 Тв г 050 
КР} 02 УР! 1.50 КРУ56аХЛ, — 080 К55$ИЕ? 0.20 КД 058 0.04 кт 82 51 1.50 5 Увы Вазс Ки оррйсокоп на примерах 
чип резисторы ЁС-01. К021ХА ТБ 100 КЕ57ДА! 9.75 К555ИЕ5 0.26 КД Ю5Г 0.04 КТ8275 2.00 УЮрвке, 512 стр., обложка, 1995: 700 
КР 102 1ХАЗМ 1.20 КЕЗ7УДЛА — 0.45 — КР555ИР!6 0.30 — КДЮ5Д 0.04 КТ829А 0.40 
*  оссортименте 0.018 КР!О2 \ХА4 1.20 К157УД2 0.52 К555ИР27 030 КЮ 0.04 кТ837Н 0.93 $. УПпфомек сотни попезных рецептов 
КР 1021ХАВА ноо К157УДЗ 0.55 К555 КЕ 9.29 Кд202Д 0.17 КТ937В 9.33 ЙШиб, $12 стр., обпожко, 1994. $.00 - 
ЧИП .  комденсоторы КР 1023ХАТА 246 КТ57УД4А 0.48 — К555КП12 0.29 — КД20?Р 035 КТВЗ7Е 033 
КР 1027ХАТА. 2.00 К157УД5 0.44 К555КПЫ 029 КД208А 017 кта37С 5.33 7. Ваедение ® бухолтерское депо 
0305 {РЬ ра} 0.04 007 Х1ОЭЗЕУ1 1.50 К157УД6 0.44 К555КП В 0.29 КД2095 0.20 Кта37Ф 0.33 384 стр., обложка, 1994г. 490 
х1ОЗЗЕУ2 1-70 КУЗТУЛЬА 0.40 К555КП2 0.26 КД212А 0.20 КТ 930А 2.20 
Конденсогоры . КА 045ХАТ 060 К! 57 УЛЕБ 0.35 К555ЛНЕ 0.25 КД21ЗА*В*Г 0.22 КТВА4А 2.35 8. Проироммирование звуко для 00$ м Лидо 
КА1045ХА2 0.60 КЕ$7УЛЗА 975 К555ЛН2 0.24 КД228Д 0.11 КТ850А 0.50 Р.Гуревым, О.Гуревин, 400 стр., обложко, 19957. 4.00 
КЮ-175 в оссорт 003 .. 049 КА!О45ХАЗ 9.70 К157УПТА 9.23 К5$5ЛА1 0.22 КД5218 6.04 КТ ТА 0.50 
ЕСРИ_6,01 012 КР Ю51ХА 12 р 12 КУ57ХАТА 0.30 К555ЛАЗ 0.15 КД5225 0.03 КТ872А 2.30 $. Формоты помных 
МКТ.370_0,01"250_8 017 КР Ю51ХАТА 970 К157ХА2 0 35 К555ЛАТ 016 КЖ1о1^ 0.40 КТ940А 0.30 Г.бори, 672 стр, обложка, 1995г. 5.00 
МКТ-368_0,01*400_8 020 КР1О5ХЛ! 0.40 КТ57Х ПЕ 0.70 К5$5ЛЕ4 0.22 КИПМО-1Б 0.15 КТ9406 0.20 
МКТ 365_0,022'250_В 0.18 КРТО54УИ1 0 30 К157ХП2 0.50 К55бЛИ! 0.4 КС104А 0.48 КТ 940В 9.20 10. Мопа 4.0 ® бро 
МКТ -366_0,022'400_В 021 КР1О7АХЛ! 1-50 КР1609ХП21 1.15 К555ПИ2 0.24 КС133А 0.13 КТ96 ТА 0.20 Шофьмейстор, В.Пасько, 282 стр., 1995. 5.00 
МКТ-370_0,022*63 В 018 КНО76ХА1 0.80 КР:628РР?  }.20 К555ЛИЗ 0.24 КС136А 0.12 КТ 972А 0.25 
МКТ -345_0,033*250_В 0.18 к! 104 П2 020 К170АП28 100 К555ЛИЧ 026 КС139А 0.12 КТ9725 024 11 Дискито к ючиге Мо 6.0 ® бро” 1.50 
МКТ-368_0.033*400_В 024 КР140 СА 0.52 КУП 0.54 К555ЛИ6 0.22 КС НЗА 0.12 КТУ7ЗА 0.24 
МЮ -346_0,047"100_В 0.16 КР! 40 3УД1 0.50 К70УП2 9.70 К555ЛП5 024 КС М7А 0.13 КТ9735 0.22 12. Вов об Куюття1 
мкт-345_0.047*250_В 018 КР 140 ТУД2 960 К174АФ} 0970 К555 ЛР 11 0.16 КС А 0.12 МП28А 0.08 Эд Кролл, 592 стр., обтожко, 1795. 95 
МКТ-348_0,047*400_В 037 КР! 40 1УДЗ 9 55 К174АФ4 0.58 К555186 020 ХС 56А 0.13 
МКТ 365_0,068* 1008 0 18 КР140 :УД4 0.95 К}74АФ5 0.80 К555ТЛ2 0.20 КС 62А 512 Магнитные носители : 13 05/2 отр 
МКТ -365_0,1*100 в 018 КР140УД 1206 9 79 К174ПС1 0.70 КР555ТЛЗ 922 КС16ВА 0.12 КДомилеченко, 344 стр. 1795 500 
МКТ 368_0,/1"250_В 0.22 КР 140УД149ЗА 0 70 КНУНЫ 7.50 К555ТМ2 024 КС 1688 0.12 БОЕДЕМ_3.5Н0-1.44мМ 0.58 
МКТ-370_0,1*438— 015 КР 140УДЕТА 1.80 КЕ 4УН19 +10 К5557ТМ7 0.21 КС175Е 0.12 БОЕДЕМ_5.2500-720К 0.30 14. Деловой дневник мо 1996г. Оттечотам ® Польше 4.50 
МКТ-370_0,15 ^ 0 35 КР140УД18 О4, К174УНАА 050 К555ТМа 0.24 КС 175Ж 0.12 БОЕДЕМ_5.25НО-1.2М 0.34 
мМКТ-365`0,15'53 В 0.27 КР140УДЬБ 0.45 КТУАУНУ +00 КУб ВАТТ 0.14 Кс182ж 012 и /лнта_вЛИТ1-ДС19 780 15. МомеЙ Ме\Моге 4х 
МЮ-368_0,22*250 в 038 КР 140УД20А 0.75 К174УК1 9.70 К156 НГ 0.42 КС19ьж 0.12 и /пенто_6ПИТТ-ЧВН 7.80 А.Ценк, 784 стр. обвожки, 1996г. 10.00 
МКТ 376_0,22'53 В 027 КР 140УД22 9.58 К174УР | 0 38 К54 ид? 0.35 КС210А 0.12 хоссето_ЕСР-90 0.79 
МКТ -365_0,33*63-В 033 КР140УД23 0.52 К174УР 10 044  ку5ёнидв 0.25  ксюж ом кассета _&ОМЕе 5-60 042 №. Млпдома, Секреты м советы 
мКТ-365_0,47'83_ в 035 КР140УД25 1-80 К 174УР2 055 К561ИЕ 10 045 ксиж 614 и/пенто_ЛИК-УН$ — 42.00 ИШиб, 338 стр., обпожко. 19954 4.35 
МКТ 345 0.6843 В 0.45 К140УД265 1.80 КН 4УРЗ 0.40 К5бЗИЕТЕ 9.35 Кс212Ж ов и/яенто_ЛИТ1-ДС4 15.00 
#5М017_1000 «ФИТО В_ 0.45 КР140УД608 048 КЕТАУР4 0.41 К561ИЕ! 4 040 Кс21352 0.14 и/пента ЛИТ 1-УС4 15.61 17. Мипфощая. Формоты фойтов 
Кб0 35 1000 м«ф" 14 В 045 КР 140УД706 0.48 К 4УР5 0.73 К156ТИЕМ 0,42 ксизж 0.4 и /панта _ЛИТ 1-44-70ПС14 23.42 Т.Свом, 288 стр, обложки, 1795. 4.00 
К50-35_ 10007 „«Ф*25_8 0 55 КР 140УД8 850 К174УР8 9.80 КБИЕМ — 0.40 кс2нж ом 
К50-24_1000 м«ф* 4,3 В 030 КР! 42ЕНЗА 030 КТУАХАТ 0.84 К56 ЕВ 0.30 се ж 0.4 Готовые изделие 18. \уог4 7.0 для УЛпдома 95 
к5о 351000 кф" 63 В 070 КРЧ2ЕН5В 9.28 КУУАХА 10 0.90 К54 ИЕВ 0.30 кс2+9ж 0.12 ^И Марченко, В.П.Посько, 444 стр, обложка, 1994. $.00 
К5М-037_1000 мкФ" В ВО КР142ЕН86 0.24 КТУ4ХА Е 1.20 К56 ЕЯ 0.30 Кс220жЖ 0.14 светильник _"ПРОМИНЬ" 7.50 
К50 35 100 миф" 16 В 0.12 КР1435УДЕ 065 КЕУ4ХА 15 200 К56 1ИП5 о Кс222Ж 0.14 блок пит_2208/68"0.5А 2.00 |9. $ уроков по Могюп Солитапаег 50 
К50-35_100 мкФ"25 В 0 {5 КР 1435УД2 (М 324] 045 К17АХА 7 200 К56 ИР, 0.30 КСААТА 020 бог. соли _68*100мА 9.00 В.А Вишняков, 208 стр., обложко, 1795г. 245 
К50-35_ 100 ыкФ"350.В 150 КР! 435 УДЗ 075 К174ХА2 0.67 К15ИРМ 025 КСан?А оз бот соян._98*100мА 9.00 
#5М-637_ +00 мкф"б0-В 022 КР 1506ХЛ1 100 К174ХА26 + 80 К56 1ИР2 0.38 КС510А 0.20 злупотиметр_ 01-9308 25.00 20. Прогромиировоние в среде СУБД РохРго 2.0 
Кб0 35_100_кФ" 6,38 012 КР1$06ХЛ2 $00 К174ХА27 1-58 К56 ИРУ 0.55 КС5208 0.20 кодровый _Ю№К- 1-1 4.94 АА.Попов, 352 стр., обложко. 1995. 3.75 
К50-35_100_мкФ"63_8 020 КР153ЗАГЗ 03, К174ХА28 + 30 К56 КП 0.40 КС620А 0.25 питания_МП-3-3 13.40 
К50 35 100 мкФ" +60_В 0 60 КР 15 33АП 4 0,42 К174ХАЗ1 220 К56 1КП2 040 КТ972А. 0.20 стронный _МС -4 1 1564 2+ Железо ВМ, 
25М-037_ Ю мкФ" 100 В 018 КР15ЗЗАП4 03} К!74ХАЗ2 2.66 К561ктЗ 0.28 КУ! 12А 630 цветиости_МЦ-41 16,00 — АЖаров 4.00 
К50-16_10 ы«Ф"10_В 010 КР | 53ЗАП& 0.31 К! 74х33 2.25 К561ЛН 6.30 КУ202Н 0.65 кинескопе_ПК 2.40 
К50- 6 мкФ 168 О КР1593ИД 4 0.32 К174ХАЗ4 2.50 Кв ЛН2 024 КУ208Г 0465 совдимвний . ПС 1.00 22. ИС пля бытовой радисоллоратуры 
К50- № 10_мкФ" 268 010 КРУ5ЗЗИД7 042 К174ХА 38 3.80 К561ЛНЭ 9.60 КУ221А 150 комплекс СЕРВИС — 5000 И Новаченко 4.00 
254-037 _10_мкф*43 В 014 КР 15 ЗЗИЕТЬ 023 КНАХА4201А 1.90 К56 ЗЛА? оз КЦ405Ж 0.12 модуль _СКД-24 4.95 
К50-35_10 мкФ" 63 В 0.12 КР 1593МЕ12 930 КУ «Аб 970 К56 ЛАВ 020 КЦ407А ов модупь_СКМ-24 4.95 23. Зарубежные интегральные микросквлы 
КЮ 1765М47_120_^Ф 005 КР 153ЗИЕ 19 0.39 К174ХАВ 0.70 К561ЛАЯ 0 15 УН8/25 5.50 повльник_Э ПН/2208/25ВТ 8.00 А.Нафедоь 8.00 
#5М-037_1500 мкФ" 10 В 090 КР] 533 МЕ? 9,22 К! 74ХАУ 0.30 56 1ЛЕ10 026 ФД-256 0.26 онтенный сласиталь УНЕЦНЕ 2,5 
ЕСРУ_ 1500 ^Ф_ ^ 008 КР 5 ЭЗИЕ6 025 КТУВИЕТ2 050 К56 ГЛЕБ 0.20 ФД-243 0.38 онтеный ращетвытель УНЕАНЕ 20 24. Микросхемы для бытовой радиооплоратуры 
544-037 _150_м«Ф“10_В 020 КРТ 53ЗИЕ? 025 КНИЕ4 0.51 КбТЛЕВА 012 ФД-245 0.24 И.Новаменко 7.00 
Е5М-51_ 150 _мкФч250_В 425 КРТ5ЗЗИР Ю 0 23 К1 76 ИЕЗ 026 КЕ56 ЛИ? 0.18 Хоммутоционные — изделия. 
к10-176Н90_1 мкФ" 024 КР1533ИР13 044 176 1м2 0.15 — К5В1ЛМ13 02. — Тромзысторы 25. Отечастьеиные полупроводниковые приборы м их зарубажны- 
25М-037_*_мкФ*100_В 0.12 КР 1533 ИР15 0.32 КРУЗТОВН5ЯА 0.80 КР 1561 ЛП 4 089 переключ, _ПД9 -1 0.36 — вамологн 
К50-35_1ыкФ*160_В° 012 КР 1533 ИР 16 0.30 КР 18 08780 076 Кв 12 0.20 (1346А 951 перекпюч._ПКН150-1 0.25 А Нефедов 4.20 
К73-37_1_м«Ф"250 8 042 КР 1533 ИР22 0.32 КР13108м86 1.82 кл 9.30 [1344 А 051 
МКТ-363_1_мкФ* 638 040 КР1533И723 9.35 КРТ 108М@В 164 К56 НПУ4 0.30 КП103Е1 0)7 Резоиоторы — квориввыв 26. Микросквьы помяти ЦАП и АЦП 
50-51 22 жф"56_В НП 0 10 ЖР1533ИР24 9 25 К? 18 108м87 149 К56 СА! 030 кП103и1 027 О Лебедев 420 
5М-037_2,2 мкФ*43_В 0 12 КР 1533 ИР26 022 КРу@108т3 090 К54 НВ: 030 КП302А1 024 РК-392_10000_кГи 0.70 
К50-16_2000_мкФ"10В 026 КР 15 33ИР30 9.25 КР 9 08Г37 0.60 56 ИЛ! 0.20 КП30251 0.20 2К.392_12000_к«Гь 0.40 27. Логические ИС КР|5З3, КР1554 
КбО 162006 _мжф“$0` В 0 30 КРТЕЗЗИРЯ 0.25 КР18 14 ВЕ35 140 К56 11 М2 0.20 кп3028- 018 РК-302_ 13975 кг 0.67 И Петровский | часть 1.00. 1 чость 1.00 
К10-17_200 ^Ф 0.08 КР1533КП 13 050 КР 13 19893 129 К56 ТМ 030 Кп302г 522 РК-382_ 14000 кГц 042 
К50 №_20_жФ 16 в ОЮ КР1533КП7 0.23 КР 9 308ЕЗТ 3,00 К56 1122 0.25 КП3921м 0.22 РК-382_ 16000 ты 0.70 28. Ремонт цветных стоциомормых телевизоров 4УСЦТ 
50-1420 _мкФ* 258 0.10 КРУЗ 925 КРЗ@ЗОВЕ48 1.60 566 РУЗА 0.30 КП107А 0.60 «ворц_92768_Ри 7.00 В, Соколов 4.50 
50-1620 мкФ" 50-8 0.1: КР1533ЛН2 0 25 КР193071Ф84 100 КР5&5РУ5Г 0.37 КП3075 040 РК-382_ 4000 кГц 1.00 
К50-35_2200_м«фч18_В 045 КР15ЗЗЛА 12 020 ХР 19348687 040 КР573РГ2 0.30 КП327А 0.28 кварц. 432_«Га 1.00 29. ГИС - помощник талфилостера_Спровочитк 
#5$М-51-2200 м«Ф"35.8 2.00 КРТ5ЗЗЛА +3 6 20 КР З4ВВЕЕ 1.10 КР573РФ5 095 КП3276 025 РК-362_6000_кГа 0.45 Л.Гопринук 0.70 
К50-35_2200 мкФ" 6,3_В 040 КРЕ5ЗЗЛА? 0.22 КР19348855А 210 КР57ЗРФЕОА 2.50 КП3508 0.70 РК.382_8000_«Ги 0.45 
К10-17_2200_пФ 008 К1533ЛАЗ 0.15 КР 19348190 — 0,76 КР574УДНА 035 КП359А 0.44 РК.382_3847,238 кГц 0.70 30. Полупроводниковвые приборы. Транзисторы. Спровочник, 
К50 35 220 мк Ф"46,3_В 015 КР153ЗЛА4 © 18 КРТЗУЗВГ! 200 КР574УДБ 037 КП934Б 044 РК.382_9830,4_<Ги 0.47 8.Патухов 1.50 
К50-35_220.%Ф"25 В 022 К! 53ЭЛАб 0.21 К2377С\ 9.15 КР580ВН57 050 КП9348 043 9 токже  друме ав 
К50-35_220_ мкф"63_В 030 К153ЭЛАУ 0.22 КЗ7УН1 0.15 КР580ВАВ7 020 КТ2075 9.15 днопозоме 1.60 Ми Зы Атлес аудножоосвт от АСЕА до УАЗНИЛЕ 
КМ 5_220 пФ 010 КУ5ЗЭЛЕЕ 022 К237УН? 015 — КР5806851 0.58 — Кт209В 016 Н.Сухоь оо 
В5М 03722 ихФ“100 В 025 КТ5ЗЭЛЕ4 0 22 К237УЛЗ 0.15 КРУВОВВ5ЗА 1.20 КТ 209Е 0.15 
Х50 51 22 мкФ" 16 ВНП 0 12 К 5ЗЗЛИ+ 05 К237уР5 0.15 КР5808Г75 — 1.30 кт209к 6.14 
50 35_22_м«Ф"25 В 012 т53ЭЛЛ1 0.25 К237ХА, 915 КР5808и59 1.80 КТ207м 0.15 
К5О 3522 мкФ" 40 В 0 К1593Л П5 022 К237ХА2 6.15 КР5808к28 040 ктэ101к 0.15 
ЗМ 037_22_мкФ"50_ В п 17 НУ РН Киа р и КР5808К36 0.45 КТ 026 — 0.12 
50-35 22 мкФ“638 012 А. и КР580ВК71 065 — КТ31028 0.12 
КО 78_27 пФ — 907 КРТ 53Т8Я 0 25 К237ХА$ 9 15 КРВОВМЗОА 048 КТ31027Г 0.15 Цены указаны в долларох США по состоянию на 
КЮ-175М47_300 „> 006 КР153ЭТЛ2 025 а 0.40 КР5908157 034 КТ31024 015 апрель 1996 г. с учетом НДС. При покупке 100 шт. 
К5б 14_30_мкФ“25 в 010 К15337м2 0 24 КРУЗА 020 КР5801Ф24 0.30 КТ3102ДМ 0.15 
#5М037_3300_и«ф*10_В 123 К15331м8 026 КРУЗА 020 КР580ИР42 035 КТ302Е 015 и болое предостовляется схидка 5%, при покупке 
Е5М 513300 «6425 В 200 КР 153 97М9 023 КР1531АП5 020 — КР580ИРНЗ 030 — КЗНТА 015 1000 шт - 10%. За наличный росчет 
МКТ 365_0,0033_м«Ф*400_В К 5АГ! ою КРУЗА 0,22 К589АП26 — 0.28 КТЗ 107, 0 +5 
6 } 6 — Ки55ИД10 012 КМД 027 кре 02 к 0 комплактукицие и литеротуру можно приобрести в 
#5М-51_330 мкФч250_В 7.00 К155ИДЗ 925 КР 1531ИД22 020 — кз9окнз 0.94 — кт3!07к 015 ПЦ "РодюАматор 
КР-463_330_"Ф"400_8 022 К155ИД6 920 КР1531ИД7 0.20 КХАО60 080 — К13117А 036 (ел. 4834174} 
К50 35_33_м«Ф" вв 012 К155ИЕ4 014 КР15З1ИЕВ 020 УМС -8-5 0.40 КТ3126А — 0.28 * ” 
ЕСРУ_ 93 пФ_ 012 КЕ о КЗ Е 02 УПЧЭ + 1,46 КТ3157А 0.32 
К!0-78_39 оФ 007 1 КТЗЕ5А 0.06 ря, до чес 
#$М 0374.7 мкФ"100_8 012 К155ИЕВ 020 КРУТИ 025 [041514 900 КГ 3156 0.06 По к работы ‹ тнымм пицомм. 
К50-35_4700_мкФ4 14 В 100 К155ИМ3 015 КР1 53105 025 — ТОА |524 400 — КТ3,58 0.04 Выберите по прайс-листу необходимые позиции, 
К50-35 4700 `мхФ"4,3-8 060 К155ИП2 0.18 КРЕЗЗНИР!1 025 1042005 325 КТГ 9.04 я 
К10-78_4700 "> ^ 008 К155ИПЗ 022 КР 153 1ИР42 0,25 ТОА7040Т 4.0 хт315И 0.04 рассчитайте сумму в $, переведите в крб по 
МКТ-370_0,0647_мкФ"2$0_В К155ИР1 9.15 Кат 9.20 — 10А7050 25 316 0.08 коммерческому курсу продажи 5 на момент 
| . у 7 155 ИРУ 012 КР1533КП12 0.20 — ТрА7052 25 36 0.04 оба 
МКТ 365_0,0047_мкФ*400_В К155КПТ 024 ХР1531КП!5 020 1047057 4.5 Кё 0.06 пересылки денег, дооавьте почтовые росхолы, 
о 7 7 = К155КП2 017 КР15З 2 0.20 — ТОА7ОВВТ 50 36 м 0.06 зовисящие от веса и габарита, Отправьте почтовый 
Е5М-037_470_мкФ"14_В 036 К155КП5 0.20 КРУ5ЗКП7 0.20 Т0А850} 8.0 КТ 34 вА 0.22 -- 
К50-35_470_мкФ"16 В 0.27 КУ55ЛН! 0.15 КРУУЗЕЛНТ 0.20 — Т0А8505 16.0 — КТЗЗАМ — 1.00 перевод по адресу 252056, Киев-56, э/я 408, мп 
5035 (70-икфи В 030 К,ЗЗПН 022 КУЗЛАЕ, 020  ТОАВТОВА 180  КТЗОФА 043 «СЭА». Но блонке перевода в графе “Дяя письмо 
5М 037470 _мкф"50 В 0.98 К155ЛН 0.18 Е5ЗЛА: 020 Т0А1515А@ 8.0 Кт502Г 9.14 обязательно 
К50 35 470 м. Ф' 6,38 025 КУ55$ЛА1 9.15 К5З 1 ЛА13 90 25 10А3590А 3.5 КТ502Е 0.14 укажите, зв что перечислены деньги. 
К50-35_470_мкФ*63В 0 45 К15$ ЛА! 2 015 К5З1ЛАЗ 020 — ТОА45Ю РЕ 0.13 В случае неправильного росчета заказ высылается 
К50 3547 мкФ" 68 0.11 КУ55ЛА 13 015 КР153 ЛАЗ 020 1044500 5.0 КТ5ОЭЕ 0.14 
К50-35_47_ м‹Ф*25 В 016 К155 ЛА? 914 К5Э1ЛА4 0.20 — ТОА4657 8.0 КТ602АМ 0.18 нопоженным платежом. 
#5М-037_47_м«Ф"50_8 0 18 К155ЛАЗ 0.11 КРТ 5ЗТЛА4 020 ТЕА57 НТ 4.0 Кт4025Бм 0.18 
К50 35_47_м«Ф*4,3 8 012 КТ55ЛА4 о КЗ ЛАЯ 0.24 0С3842 4.0 КТ430Д 050 
Кб0-51 47 кф, 3_В НПО Ю К155ЛА6 о КРИ5ЗЬЛЕЕ 0.20 ЦМАТОТАТ 9.0 Кт630Е 0.54 
К50-35_ 47 мкФ! 43 В 022 К155ЛАВ 017 КР153 ЛИ! 020 $АА5231 50 КТ645А 9.30 


Спроаовкы по тел. (044) 2745-27-?7, фоксу 274-37-28 
А 7 адрес: 252056, гКиев-5%5, а/я 4ЧОЗ 
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РОТЗВУ $ в трехголовочном = 
кассетнике ЗФ®МУ ТСК-515$ =: 


Многосистемный модупь 
иветности с аискретно- 
анапоговой обработкой 


Пвухсистемный стереодекодер 


Компьютерные гаюки от 
вирусмейкеров а 
В 


